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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Comprende y analiza los fundamentos tedricos y practicos de la ingenieria bioguimica, abarcando los principios bioquimicos, la cinética
de bioprocesos, el disefio de biorreactores y sus aplicaciones industriales. Aplica los principios utilizados por la ingenieria bioquimica, en
el disefio y operacion de plantas y procesos industriales que utilizan sistemas y materiales biologicos.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

BT3:BIOPROCESOS:

Genera, analiza y/o adapta rutas de procesamiento biotecnoldgico para el disefio y la produccién de compuestos biol6gicos. Tiene como
objetivo el mejoramiento y la optimizacién de bioprocesos.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE

APRENDIZAJE/CURSO:

G3 - Fronteras del conocimiento y liderazgo cientifico

Se centra en el desarrollo del pensamiento critico, el conocimiento de innovaciones cientificas, tecnolégicas, humanisticas y artisticas para
resolver problemas. Resalta la importancia de habilidades digitales, la colaboracion en propuestas innovadoras, y el discernimiento ético
para asegurar soluciones solidarias, responsables y sostenibles, bajo criterios de equidad e inclusion. Enfatiza la participacion en contextos
culturales diversos, el desarrollo socioemocional, y la formacién continua. Las acciones incluyen la difusion de conocimientos, saberes y
la promocion de proyectos innovadores desde las distintas disciplinas o tecnolégicamente avanzados. Se aplica una vision centrada en la
excelencia y vanguardia, considerando aspectos clave como la formacion integral del estudiante. Esto implica no solo enfocarse en
habilidades técnicas y conocimientos especializados, sino también en el desarrollo de habilidades blandas.

OBJETOS DE RESULTADOS DE EVIDENCIAS DE

DOSIOE ESTUDIO APRENDIZAJE METODOLOGIA DESEMPENO

Relaciona los Revisién de la | Exposicién sobre
1. INTRODUCCION conocimientos de la literatura en libros y | articulos cientificos
1.1. Diferencias entre | microbiologia, bioguimica y revistas cientificas del | relacionados con el tema
Ingenieria Quimica | la ingenieria quimica, para area. de la materia.

3.1 Desarrollo del
pensamiento critico a
partir de la libertad, el




analisis, la reflexion y | e Ingenieria | la comprension de la
la argumentacién. Bioguimica ingenieria bioquimica. Exposicion de temas | Trabajo en equipo de
por parte de los | desarrollo de temas del
3.2 Conocimiento del | 1.2. Definicion, contexto alumnos. curso, incluyendo
estado que guardan las | histérico y aplicaciones resolucién de ejercicios.
bases y cientificas, | de la Ingenieria Resolucién de
tecnoldgicas Bioquimica problemas préacticos. Presentacion de un
humanisticas de la ensayo
profesioén 1.3 Etapas de un Realizacién
bioprocesos a nivel de audiosy videos Reporte en estilo de
industrial documento cientifico, la
Elaboracion de | revision de la literatura
diagramas de flujo
Elaboracién de una linea
de tiempo
2. CINETICA
BT3.2 Evalia el | VICROBIANA.
. 2.1. Cinética en
crecimiento y ’
b cultivo por lote y lote
caracteristicas de p
) : alimentado i
microorganismos  en del Resolucion de
diferentes 2.1.1. ‘modelos  no i I | Desarrollo de trabajos | cuestionarios (quiz)
microambientes. segrega dos . . de Ana|_z a y evaua 1as y tareas
crecimiento microbiano | condiciones en las que se
BT Uiz 0 genera | | ZLZ TO080% 00 | e e un prcees e
modelos tedricos para greg: . . 9 q :
: . crecimiento microbiano Plantea y resuelve i
simular moléculas o s bl de cinéti Resolucién de problemas
bioprocesos. 22I C|r_1et|ca en | problemas de (_:lnetlca en complejos, y debate
cultivos continuos procesos abiertos y Dispositivo de | sobre las diferentes
2.4. cerrados. R . )
B3.5 Desarrolla . ) aprendizaje posibles alternativas
procesos Estequiometri (Problemario)
biotecnoldgicos para el a de_ los  cultivos
- microbianos en
aprovechamiento  de bi .
residuos iorreactor continuo
’ 2.5. Problemas
reales
BT3.2 Evalta el
crecimiento y
caracteristicas de Establece la importancia
microorganismos en de la transferen?:ia de
diferentes 3.BIOINGENIERIA ) o
. . . materia en el éxito de un
microambientes. 3.1.Tipos de roceso biologico
Bioreactores: P gico.
BT3.6 Utiliza o genera | 3.1.1Fase liquida ) .
. L Describe las diferentes
modelos tedricos para | 3.1.2 Fase sélida . NP
tecnologias de agitacion y

simular moléculas o
bioprocesos.

BT3.5 Desarrolla
procesos
biotecnoldgicos para el
aprovechamiento de
residuos.

BT3.11 Conoce las
operaciones unitarias
encaminadas a
disminuir el impacto
ambiental y/o social
del proceso quimico-
biologico.

3.1.3Cultivo de células
vegetales y células
animales
3.2.Transferencia de
materia en un proceso
de fermentacion

3.3. Agitacion
3.4. Aeracion
3.5. Evaluacion

del coeficiente de
transferencia de masa
3.6. Transferencia de
oxigeno

aeracion, relacionadas con

la transferencia de
materia.

Conoce el funcionamiento

de los diferentes

biorreactores utilizados en

bioprocesos

Conoce los diferentes
bioprocesos de
fermentaciéon en medio
solido

Resolucién de
problemas précticos y
complejos

Desarrollo de trabajos
y tareas

Presentacion de un
problemario

Presentacion de una
carpeta de evidencias

BT3.1 Modifica y aplica
conocimientos fisicos y
quimicos en
biomateriales.

BT3.2 Evalia el
crecimiento y
caracteristicas de

microorganismos  en
diferentes
microambientes.

4. CINETICA E
INGENIERIA DE LA
ESTERILIZACION.

4.1. Métodos de
esterilizaciéon

4.2, Esterilizacion
en lotes

4.3. Esterilizacién
en cultivos continuos
4.4 Problemas en casos
reales

Disefia ciclos
esterilizacion.

de

plantea

problemas en diferentes
procesos de esterilizacién a

nivel industria

Tareas individuales

Exposiciones del
profesor

Presentacion de un
problemario.

El alumno a través de
una exposicion o]
prestacion de un ensayo
explicard y resolvera
problemas relacionados
con la esterilizacién del
medio de cultivo y del aire




BT3.1 Modifica y aplica
conocimientos fisicos y

quimicos en | £ ESCALAMIENTO Describe y evalia la
biomateriales. 5'1 Niveles ' de relacion entre los

0' éracic’)n parametros de control en un

5p2 Escalamiento hacia | Proceso biolégico y su Resolucién de | Presentacion de un
BT3.2 Evalua el a.rri.ba efecto en la productividad problemas problemario
crecimiento Y | 5.3 Escalamiento hacia del proceso en los
caracteristicas de ab é. o diferentes  niveles de
microorganismos  en ! operacion
diferentes
microambientes

. Elaboracién de diagrama
E;?:I%I e ntEvaIua el Estudio de casos de flujos metabdlicos
ot g | 6 ANALISISDE | Conoce los modelos de
microoroanismos  en FLUJOS analisis de flujos Tareas individuales
diferentgs METABOLICOS metabdlicos Revision de bibliografia
microambientes Lectura de articulos (Carpeta con las
evidencias necesarias)
FUENTES DE INFORMACION \ EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Shuler, M. L., & Kargi, F. (2002). Bioprocesos INTEGRACION DE LA CALIFICACION

engineering: Principios y aplicaciones. Pearson

. . o
Educacion. Examenes parciales( 3 )................. 60 %

- o
Doran, P. M. (2013). Bioprocesos engineering: EXpoSiCiones........cccociviiiiiiiiiiea, 10 %
Principios y practicas. Academic Press. Participacion de clases 10 %

Scragg, A. H. (1991). Bioreactors in
biotechnology: A practical approach. Ellis
Horwood.

Carpeta de evidencias:
( Problemarios y tareas especificas)..20 %

Evidencias:

A lo largo del programa el alumno es evaluado continuamente, mediante la
presentacion de exposiciones y problemas que debe resolver como trabajo
extraclase.

Lee, J. M. (1992). Biochemical engineering.
Prentice Hall.

Stephanopoulos, G., Aristidou, A., & Nielsen, J.
(1998). Metabolic engineering: Principles and

. . -Se aplicaran examenes escritos.
methodologies. Academic Press. P

-Se revisara la carpeta de evidencias

.~ Pperfildel docente que impartirelcurso

El docente debera tener estudios de maestria o doctorado en ciencias, preferentemente en las areas de Ingenieria Bioquimica e
Ingenieria de Bioprocesos, debera poseer conocimientos de microbiologia y bioquimica general. Experiencia técnica pedagdgica en el
area de la Bioingenieria, ademas de ser creativo y capaz de problematizar aspectos reales del entorno, aplicar metodologias cientificas
para proponer alternativas de solucién, colaborar de manera interdisciplinaria y formarse de manera continua en el area didactica,
pedagogica y disciplinar.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

OBJETO DE ESTUDIO 1
OBJETO DE ESTUDIO 2
OBJETO DE ESTUDIO 3
OBJETO DE ESTUDIO 4
OBJETO DE ESTUDIO 5
OBJETO DE ESTUDIO 6




