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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Esta materia tiene como objetivo introducir a los alumnos a los diferentes tratamientos y tecnologias para el control de la contaminacion,
legislacion aplicable y uso en las diferentes areas como son: urbanos, agricolas e industriales. Se pretende dar una visién general de los
procesos y proporcionar las bases de disefio y los criterios para la eleccién de las operaciones y procesos mas adecuados que permitan
tratar las aguas y biosélidos para adecuarlas a su uso, asi como minimizar el impacto de los efluentes sobre los cuerpos de agua receptores
y el gran potencial de su reuso siempre y cuando se cumpla con la calidad requerida.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:
Especifica— BT2 Biodiversidad y ambiente:
-Evalla y desarrolla proyectos en tratamiento y acondicionamiento de agua potable y residual.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE

APRENDIZAJE/CURSO:

Especifica— BT3 Bioprocesos:

-Evalla el crecimiento y caracteristicas de microorganismos en diferentes microambientes.

-Desarrolla procesos biotecnoldgicos para el aprovechamiento de residuos.

-Conoce las operaciones unitarias encaminadas a disminuir el impacto ambiental y/o social del proceso quimico-biolégico.
Genérica — Fronteras del conocimiento y liderazgo cientifico (excelencia'y vanguardia)

-Desarrollo del pensamiento critico a partir de la libertad, el analisis, la reflexion y la argumentacion.

OBJETOS DE

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DE

METODOLOGIA DESEMPERO

DOMINOS ESTUDIO

OBJETO1
CARACTERISTIC
AS DE LAS

Utiliza la terminologia
adecuada relacionada a
la asignatura

BT2

Investigacion de
componentes

Exposicién de los
conceptos en las aguas




Biodiversidad y | AGUAS y contaminantes enlas | residuales y
Ambiente RESIDUALES Analiza los componentes | aguas residuales contaminantes en el

1.1 Conceptos de | y contaminantes de las agua
3. EvalGay desarrolla | introduccién a las | aguas. Elabora un resumen
proyectos en | aguas residuales. Busqueda de | sobre las principales
tratamiento y | 1.2 Componentes y informacion de la NOM | regulaciones y
acondicionamiento contaminantes de Examina las | aplicable en Mexicoyla | normativas nacionales e
de agua potable y | las aguas. regulaciones y | compara con | internacionales
residual. 1.3 Regulaciones | normatividad aplicable a | regulaciones aplicables a las aguas

y normatividad | los diferentes | internacionales como | residuales.

aplicable contaminantes y | EPAy OMS

parametros en las aguas
residuales.

OBJETO 2

Tratamiento
BT?2 fisicoquimico y | Ildentifica y relaciona los

biolégico de las | procesos que se emplean
Biodi . aguas residuales para el tratamiento y

iodiversidad Y| 21 ¢ " L ) , P . .

Ambiente . aracteristicas | acondicionamiento de las | Blsqueda y andlisis de | Investiga y realiza una

7. Analiza el efecto
de los factores vy
condiciones
ambientales sobre la
persistencia de los
microorganismos en
un ecosistema.

fisicas y quimicas

de las aguas
potables.

2.2 Caracteristicas
de las aguas
residuales

2.3 Estructuracion
de un sistema de
tratamiento.
2.4 Tipos de
tratamientos

aguas.

Sintetiza y relaciona:
alternativas de
tratamiento  para las

aguas residuales.

Clasifica los diferentes
tratamientos de aguas
residuales.

informacioén

Andlisis y discusion en
grupos

Exposicién por
estudiante

comparativa sobre la
diferencia de las aguas
potables y residuales.

Realiza una exposicion
sobre los tipos de
tratamientos de agua.

BT2

Biodiversidad y
Ambiente

OBJETO 3
Microbiologia
aplicada y
caracterizacion de
las aguas
residuales

3.1 Tipos de
microorganismos

Investiga los tipos de
microorganismos
empleados en los
tratamientos de aguas
residuales.

Busqueda y andlisis de
informacién
Discusion y debates

Realiza un resumen
describiendo las
caracteristicas de los
microorganismos usado
en las aguas residuales

: 3.2 Digestién . . .
7. Analiza el efecto . . Explica la diferencia entre
aerobia y anaerobia : S . _— . i
de los factores vy digestion anaerobia y | Exposicion por | Discusiony debates
L 3.3 Demanda - >
condiciones S aerobia. estudiante
; Bioguimica de . —
ambientales sobre la ; Realiza una exposicion
. - Oxigeno (DBO) . . A o
persistencia de los 3.4 Demanda Describe las aplicaciones | Andlisis de textos sobre la aplicacién de la
microorganismos en - . y métodos de microbiologia  aplicada
; Quimica de oxigeno L :
un ecosistema. determinacion de DBO, en las aguas residuales
(0QO). .| bQoy coT
35 Carbon ’
organico total
(CoT).
Examina las opciones de
OBJETO 4 tratamiento que hay para

la recuperacion del agua.

BT3 Reciclado y reuso - ) Investiga la normatividad
Bioprocesos de aguas tratadas Relaciona los diferentes Busqueda y analisis de | aplicable al agua tratada
; usos del agua tratada. . . .

4.1 Tratamiento informacion y escribe un ensayo
5. Desarrolla | avanzados . . sobre la aplicacion de
procesos 4.2 Relso en la ESE"Z@L??:;Z?%TSSCS:\ Discusion y debates esta en un caso de
biotecnolégicos para | agricultura qara SU reuso eng la estudio.
el aprovechamiento | 4.3 Reuso en la gricultura /0 industria Estudio de casos
de residuos. industria. gricul Y . ’ Entrega un resumen del

. Identifica los pardmetros
4.4  Normatividad o - debate grupal.
aplicable maximos permltldos enla
normatividad aplicable.
BT3 OBJETO 5 Identifica los tratamientos
Bioprocesos 5.1  Tratamientos avanzac_ios para mejorar Entrega un documento
la calidad del agua . -

avanzados tratada. Busqueda y analisis de | donde  describe los
11. Conoce las | Intercambio iénico. ' informacién diferentes tratamientos
operaciones unitarias | 5.2 Sistemas de Describe el avanzados
encaminadas a | desinfeccion. funcionamiento.  tioo Exposicién por
disminuir el impacto | 5.3 Procesos de PO Y estudiante. Analiza un caso de

ambiental y/o social
del proceso quimico-
biolégico.

membrana en el
tratamiento de
aguas.

eficiencia para remocion
de contaminantes de las
resinas de intercambio
i6nico y carbén activado

Estudio de casos.

estudio en el cual
explicara el tratamiento
avanzado.




5.4 Uso del carbon

activado Revisa las caracteristicas

de los diferentes
desinfectantes
empleados en el agua.
Identifica los diferentes
tratamientos de filtracion
y membranas.

BT3

Bioprocesos

5. Desarrolla

procesos

biotecnoldgicos para

el aprovechamiento

de residuos. OBJETO 6 Identifica los biosélidos

6.1 Manejo de
biosoélidos o solidos

que se generan en los

EvalGa desarrolla h .
y sistemas de tratamiento

proyectos €N 1 residuales. de aguas residuales. Andlisis y discusion en
tratamiento Y| 62 Subproducto del grupos Presenta una propuesta
acondicionamiento tratamiento y | Analiza la normatividad spbr(,e‘ el reuso de los
de agua potable y Clasificacio - . biosélidos incluyendo la
. asificacion aplicable para su | Estudio de casos - )
residual. . ! " normatividad aplicable.
6.3  Normatividad | disposicion.
BT2 aplicable. Identifica el potencial del | Discusiény debates
S . 6.4 Aplicaciones de | uso de los biosolidos y
Biodiversidad Y| los biosélidos sus aplicaciones
Ambiente P ’
9. Sugiere soluciones
a problemas
derivados del control
ambiental de un
proceso.
OBJETO 7
Aplicacion del
BT3 tratamiento de
Bioprocesos aguas Analiza vy presenta
7.1 Elaboraciéon y | beneficios sociales, .
. - Aprendizaje basado en
5.Desarrolla presentacion de | economicos roblemas
procesos propuesta del reuso | ambientales del | P

biotecnoldgicos para
el aprovechamiento
de residuos.

del agua tratada 6
biosélidos.
7.2 Seleccion de las

tratamiento de aguas.

Selecciona el tratamiento

Andlisis y discusion en
grupos

Realiza una exposicion e
informe técnico sobre
una propuesta del reuso

del agua 6 biosdlidos. Se
deben incluir y justificar
los procesos de
tratamiento propuestos.

operaciones

11. Conoce las | unitarias aplicadas
operaciones unitarias | al o] los
encaminadas a | contaminantes a
disminuir el impacto | remover.

ambiental y/o social | 7.3 Impactos
del proceso quimico- | socioeconomicos
biolégico. ambientales por el
reuso del agua

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Los ensayos, documentos, exposiciones, propuestas, proyectos y
Formato APA cuadros sindpticos tendran una heteroevaluacion, la cual se llevara a
Ordenado alfabéticamente P ’

American Water Works Association, American Society of Civil cabo a través de rbricas claras.
Engineers (2012). Water Treatment Plant Design. Third Edition.
Mc. Graw Hill

mas apropiado en base a
la problematica del agua
a tratar

Estudio de casos

Exposicién por

estudiante
Formula propuestas al

reuso del agua o
biosolidos.

Ensayos: se evaluara que se cumpla con los siguientes apartados:
-Introduccion

-Desarrollo

-Conclusiones

- Bibliografia. Uso apropiado (no mayor a 5 afios)

Ademas de Ortografia, sinergia, gramatica y estructuracion del
documento.

Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater (2019). ED- TECH PRESS, United Kingdom

Tratamiento de Aguas Residuales en Pequefias Poblaciones
(2000) R. Crites, G. Tchobanoglous McGraw-Hill

Interamericana, .
Andlisis de casos y debates:

-Contexto y Antecedentes




Rocha Castro, E.L. (2010). Tratamiento y Acondicionamiento
de Aguas. Coleccion de textos universitarios #89. UACH.

Comision Nacional del Agua (CONAGUA)
https://www.gob.mx/conagua

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) www.semarnat.qob.mx

-Problema Principal

-Objetivo del analisis

-Impacto de las soluciones
-Lecciones aprendidas/conclusiones

Las exposiciones se evaluaran con una rubrica especifica. Contenido
de la presentacion, calidad, fuentes consultadas y dominio del tema.

Propuesta final de reuso de agua o biosélidos. Sera evaluada bajo
una rubrica. Se evaluara el desempefio en la exposicion y el
contenido en el informe técnico.

INTEGRACION DE LA CALIFICACION FINAL DEL CURSO:
Ensayos= 15%

Andlisis de casos y debates=15%

Exposiciones=30%

Propuesta final=40%

TOTAL=100%

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

OBJETO 1

OBJETO 2

OBJETO 3

OBJETO 4

OBJETO 5

OBJETO 6

OBJETO 7



https://www.gob.mx/conagua
http://www.semarnat.gob.mx/

