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DESCRIPCIÓN DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO: 
En la interacción con su entorno o debido a factores genéticos, los organismos responden a estímulos a través de procesos 
biológicos. La capacidad de regular estos procesos es crucial para mantener la salud o prevenir patologías. En la actualidad, 
muchas enfermedades importantes a nivel global están asociadas con fallas en la regulación de procesos biológicos esenciales. El 
estudio de estos procesos puede contribuir significativamente a la generación de propuestas de investigación que aborden estas 
problemáticas. Este curso tiene el propósito de que el estudiante profundice en el análisis de los procesos biológicos relevantes 
para las líneas de investigación de Biotecnología en salud y aplique estrategias metodológicas para su estudio. Además, se busca 
que los estudiantes apliquen los conocimientos adquiridos para formular soluciones mediante la elaboración de propuestas de 
investigación orientadas al tratamiento, diagnóstico o prevención de enfermedades.  
La evaluación del curso consta de una evaluación teórica, que se llevará a cabo a través del desarrollo de una propuesta de 
investigación; y una evaluación práctica, en la que los estudiantes presentarán resultados obtenidos en ejercicios prácticos, 
utilizando una redacción científica adecuada. 
En resumen, este curso ofrece una oportunidad para adquirir un profundo entendimiento de los procesos biológicos relacionados 
con la salud, así como para desarrollar habilidades prácticas y de investigación que son esenciales para abordar los desafíos 
actuales en el campo de la Biotecnología en salud. 

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:  
BIOTECNOLOGÍA EN SALUD (E-BT1) 
Evalúa la interacción entre enfermedades, agentes infecciosos y/o contaminantes ambientales en humanos, animales y plantas, a 
fin de generar el conocimiento para proponer tratamientos y tecnologías de diagnóstico. 
 

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD 
DE APRENDIZAJE/CURSO:  
G-3 Fronteras del conocimiento y liderazgo científico (excelencia y vanguardia) 
E-BT3 Bioprocesos 
E-BT4 Biología molecular 

 



DOMINIOS 
OBJETOS DE 

ESTUDIO 

RESULTADOS 
DE 

APRENDIZAJE 

METODOLOGÍ
A 

EVIDENCIAS DE 
DESEMPEÑO 

 

 

3. Fronteras del 
conocimiento y 
liderazgo científico 
(excelencia y 
vanguardia) 
1. Desarrollo del 
pensamiento crítico a 
partir de la libertad, el 
análisis, la reflexión y 
la argumentación. 
2. Conocimiento del 
estado que guardan 
las bases científicas, 
tecnológicas y 
humanísticas de la 
profesión. 
7. Habilidades 
digitales y uso 
responsable de las 
tecnologías de la 
información, 
comunicación, 
conocimiento y 
aprendizaje, en el 
proceso de 
construcción de 
saberes. 
 

BT-1 Biotecnología 
en Salud 

3. Describe el 
crecimiento y 
caracterización de 
agentes patógenos 
para establecer su 
relación con la 
enfermedad. 
5. Explica la respuesta 
inmunológica en 
procesos infecciosos y 
de respuesta a tóxicos 
ambientales. 
 

BT-4 Biología 
molecular 
7. Demuestra interés y 
espíritu científico 
asumiendo una actitud 
responsable por el 
estudio independiente. 
8. 
Desarrolla habilidades 
de lectura e 
interpretación de 
textos científicos. 

 

 

1. PROCESOS 
INMUNOLÓGICOS 

1. Generalidades del 
sistema 
inmunológico 

1.1.1 Respuesta inmune 
innata 
1.1.2 Respuesta inmune 
adaptativa 

1.2 Inflamación 
1.2.1 El proceso 
inflamatorio y su control 
1.2.2 Inflamación y 
obesidad 

1.2.3 Cáncer y 
senescencia 
1.2.4 Memoria 
inflamatoria e 
inflamación del 
envejecimiento 
(inflammaging) 
1.2.5 Plasticidad de la 
respuesta inmune  

 

Reconocer la 
inflamación como un 
proceso fundamental 
para el desarrollo de la 
respuesta inmune, con 
el objetivo de 
comprender las 
implicaciones de la 
desregulación 
inflamatoria como 
fundamento patológico 
de enfermedades 
crónico-degenerativas, 
e identificar estrategias 
para analizar y modular 
esta respuesta.  

 

Lectura de artículos 
científicos 

 

Búsqueda, manejo y 
uso de la información 

 

Elaboración de 
reporte de 
laboratorio  

 

Elaboración de 
presentaciones. 
 

Exposición de temas a 
evaluar mediante 
rúbrica. 
 

Reporte escrito de 
laboratorio en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en 
formato APA 7ma. Ed. 

 

 

3. Fronteras del 
conocimiento y 
liderazgo científico 
(excelencia y 
vanguardia) 
1. Desarrollo del 
pensamiento crítico a 
partir de la libertad, el 

 

 

2. PROCESOS 
INFECCIOSOS 
1. Patogénesis 
2.1.1 Muerte celular, 
factores de virulencia y 
productos metabólicos 

 

Reconocer los 
mecanismos de 
patogenicidad de los 
microorganismos, 
factores de virulencia y 
las estrategias 
metodológicas 
utilizadas en su estudio, 

 

Lectura de artículos 
científicos 

 

Búsqueda, manejo y 
uso de la información 

 

 

Elaboración de 
presentaciones. 
 

Exposición de temas a 
evaluar mediante 
rúbrica. 

 



análisis, la reflexión y 
la argumentación. 
2. Conocimiento del 
estado que guardan 
las bases científicas, 
tecnológicas y 
humanísticas de la 
profesión. 
7. Habilidades 
digitales y uso 
responsable de las 
tecnologías de la 
información, 
comunicación, 
conocimiento y 
aprendizaje, en el 
proceso de 
construcción de 
saberes. 
 

BT-1 Biotecnología 
en Salud 

3. Describe el 
crecimiento y 
caracterización de 
agentes patógenos 
para establecer su 
relación con la 
enfermedad. 
4. Describe los 
factores de virulencia 
asociados a agentes 
patógenos de 
humanos, animales y 
plantas. 
5. Explica la respuesta 
inmunológica en 
procesos infecciosos y 
de respuesta a tóxicos 
ambientales. 
 

BT-4 Biología 
molecular 
7. Demuestra interés y 
espíritu científico 
asumiendo una actitud 
responsable por el 
estudio independiente. 
8. 
Desarrolla habilidades 
de lectura e 
interpretación de 
textos científicos. 

2. Infecciones 
bacterianas 
3. Infecciones 
virales 
4. Infecciones 
parasitarias 
2.4.1 Estrategias de 
evasión inmunológicas y 
no inmunológicas 
2.4.2 Modulación de la 
señalización y evasión 
de apoptosis 
2.4.3 Variación 
antigénica 

5. Infecciones 
por hongos 

con el propósito de 
plantear estrategias 
dirigidas a la 
comprensión básica de 
la patología, el 
diagnóstico y la 
terapéutica 

Elaboración de 
reporte de laboratorio  

 

Reporte escrito de 
laboratorio en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en 
formato APA 7ma. Ed.  

 

3. Fronteras del 
conocimiento y 
liderazgo científico 
(excelencia y 
vanguardia) 
1. Desarrollo del 
pensamiento crítico a 
partir de la libertad, el 
análisis, la reflexión y 
la argumentación. 
2. Conocimiento del 
estado que guardan 
las bases científicas, 
tecnológicas y 
humanísticas de la 
profesión. 

 

 

3. MECANISMO
S DE 
RESISTENCIA A 
DROGAS 

 

 

1. Aspectos 
generales de la 
resistencia a 
drogas 

2. Inactivación de 
fármacos: β-
lactamasas  

 

Identificará los 
principales retos en el 
estudio de las 
infecciones en relación 
con los mecanismos de 
generación de 
resistencia a los 
tratamientos 
convencionales a fin de 
plantear estrategias 
novedosas 
encaminadas al 
diagnóstico e 
innovación de 
tratamientos para 

 

Lectura de artículos 
científicos 

 

Búsqueda, manejo y 
uso de la información 

 

Elaboración ensayo 
científico acorde a 
las normas de 
redacción científica 

 

Elaboración de 
presentaciones. 
 

Exposición de temas a 
evaluar mediante 
rúbrica. 
 

Ensayo en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en 
formato APA 7ma. Ed.  

 



7. Habilidades 
digitales y uso 
responsable de las 
tecnologías de la 
información, 
comunicación, 
conocimiento y 
aprendizaje, en el 
proceso de 
construcción de 
saberes. 
 

BT-1 Biotecnología 
en Salud 
3. Describe el 
crecimiento y 
caracterización de 
agentes patógenos 
para establecer su 
relación con la 
enfermedad. 
4. Describe los 
factores de virulencia 
asociados a agentes 
patógenos de 
humanos, animales y 
plantas. 
BT-4 Biología 
molecular 
7. Demuestra interés y 
espíritu científico 
asumiendo una actitud 
responsable por el 
estudio independiente. 
8. 
Desarrolla habilidades 
de lectura e 
interpretación de 
textos científicos. 

3. Alteración en 
proteínas de unión 
a antibióticos. 

4. Porinas de la 
pared celular 
(OMPs) 

5. Bombas de eflujo 
(MDRs) 

6. Bases genéticas 
de la resistencia a 
fármacos: 
mutaciones, 
mecanismos 
epigenéticos, 
transferencia 
horizontal de 
genes, 
conjugación, 
transformación y 
transducción, 
formación de 
biofilms y 
respuesta estricta 
(stringent 
response, 
alarmone 
(p)ppGpp).  

superar la resistencia a 
los fármacos. 

 

3. Fronteras del 
conocimiento y 
liderazgo científico 
(excelencia y 
vanguardia) 
1. Desarrollo del 
pensamiento crítico a 
partir de la libertad, el 
análisis, la reflexión y 
la argumentación. 
2. Conocimiento del 
estado que guardan 
las bases científicas, 
tecnológicas y 
humanísticas de la 
profesión. 
7. Habilidades 
digitales y uso 
responsable de las 
tecnologías de la 
información, 
comunicación, 
conocimiento y 
aprendizaje, en el 
proceso de 
construcción de 
saberes. 
 

BT-1 Biotecnología 
en Salud 

 

4. VACUNAS E 
INMUNOTERAPIAS 

4.1 Vacunas  
4.1.1  Vacunas 
convencionales 

4.1.2 Vacunas de 
péptidos sintéticos 

4.1.3  Vacunas de 
mRNA y DNA 
4.1.4 Vacunas 
conjugadas 

4.1.5 Vacunas 
comestibles 

4.1.6 Nanovacunas 

4.2 Terapia génica 
4.2.1 Vectores virales 

4.2.2 CAR T cells 

4.2.3 Subunidades de 
anticuerpos. mAbs, 
pAbs, FC-fusion, 
nanocuerpos. 
 

….. 

 

Identifica los 
fundamentos 
inmunológicos 
involucrados en la 
producción de vacunas 
e inmunoterapias a fin 
de elaborar propuestas 
innovadoras para la 
generación de vacunas 
e inmunoterapias. 

 

Lectura de artículos 
científicos 

 

Búsqueda, manejo y 
uso de la 
información  
 

Propuesta de 
investigación 

 

Elaboración de 
presentaciones. 
 

Exposición de temas a 
evaluar mediante 
rúbrica. 
 

Presentación de un 
manuscrito de 
anteproyecto de una 
propuesta innovadora 
de vacuna o 
inmunoterapia. Deberá 
contener al menos 40 
referencias 
bibliográficas 
enlistadas y citadas en 
formato APA 7th Ed. 
contenidas en un gestor 
de referencias a 
escoger Mendeley, 
Zotero o EndNote.  

 



4. Explica la 
respuesta 
inmunológica en 
procesos infecciosos y 
de respuesta a tóxicos 
ambientales. 
 

BT-3 Bioprocesos 
7. Produce o diseña 
biomoléculas activas. 
 

BT-4 Biología 
molecular 
7. Demuestra interés y 
espíritu científico 
asumiendo una actitud 
responsable por el 
estudio independiente. 
8. 
Desarrolla habilidades 
de lectura e 
interpretación de 
textos científicos. 

 

LABORATORIO  

PRÁCTICA DOMINIO PROCEDIMENTAL 
OBJETIVO DE LA 

PRÁCTICA 

TIPO DE 
PRÁCTICA 

EVIDENCIAS DE 
DESEMPEÑO 

 Determinación de la 
proliferación celular en 
cultivos utilizando 
métodos metabólicos 
(MTT/resazurina) 

 Establece y ejecuta los procedimientos 
apropiados para recolectar, procesar y 
analizar especímenes biológicos y otras 
sustancias químicas, basados en la 
normativa vigente nacional e 
internacional y en criterios de química 
verde. 

Analizar el efecto de 
compuestos de origen 
ambiental o antropogénicos 
sobre la viabilidad celular en 
cultivos de líneas celulares 

Tipo 3 
Semiabierta o 
Semicerrada 

 

 Reporte escrito de 
laboratorio en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en formato 
APA 7ma. Ed. 

 Inducción de la 
expresión de genes 
relacionados a la 
inflamación en modelos 
in vitro 

Aplica técnicas de biología molecular 
para determinar de forma cuanti y 
cualitativa, compuestos, componentes y 
organismos en muestras de origen 
biológico.  

 Determinar la expresión del 

mRNA de IL-1ẞ, TNF-ⲁ y 

ciclooxigenasa-2 en 
macrófagos de la línea 
celular J774A.1 estimulados 
con lipopolisacáridos de E. 
coli mediante RT-PCR 

  

Tipo 3 
Semiabierta o 
Semicerrada 

  
Reporte escrito de 
laboratorio en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en formato 
APA 7ma. Ed 

Expresión de proteínas 
relacionadas a la 
inflamación mediante 
western-blot 

Establece y ejecuta los procedimientos 
apropiados para recolectar, procesar y 
analizar especímenes biológicos y otras 
sustancias químicas, basados en la 
normativa vigente nacional e 
internacional y en criterios de química 
verde. 

Determinar la presencia de 
enzimas inducidas por 
lipopolisacáridos de E. coli en 
macrófagos de la línea 
celular J774A.1 mediante 
ensayos de western blot  

Tipo 3 
Semiabierta o 
Semicerrada  

 

Reporte escrito de 
laboratorio en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en formato 
APA 7ma. Ed 

Determinación de la 
adhesión y 
eritrofagocitosis por 
trofozoitos de 
Entamoeba histolytica 

Establece y ejecuta los procedimientos 
apropiados para recolectar, procesar y 
analizar especímenes biológicos y otras 
sustancias químicas, basados en la 
normativa vigente nacional e 
internacional y en criterios de química 
verde. 

Analizar la función de las 
moléculas de adhesión 
celular como factores de 
virulencia en parásitos 
protozoarios 

Tipo 3 
Semiabierta o 
Semicerrada 

 
Reporte escrito de 
laboratorio en formato 
artículo con referencias 
bibliográficas en formato 
APA 7ma. Ed 

NOTA: en caso de poder hacer prácticas dentro del horario de teoría, estas son algunas sugerencias.  



FUENTES DE INFORMACIÓN EVALUACIÓN DE LOS APRENDIZAJES 
Nathan C. (2022). Nonresolving inflammation redux. Immunity, 

55(4), 592–605. 
https://doi.org/10.1016/j.immuni.2022.03.016 

Medzhitov R. (2021). The spectrum of inflammatory responses. 
Science (New York, N.Y.), 374(6571), 1070–1075. 
https://doi.org/10.1126/science.abi5200 

Shrivastava, A. K., Keshari, M., Neupane, M., Chaudhary, S., 
Dhakal, P. K., Shrestha, L., Palikhey, A., Yadav, C. K., 
Lamichhane, G., Shekh, M. U., & Yadav, R. K. (2023). 
Evaluation of Antioxidant and Anti-Inflammatory Activities, 
and Metabolite Profiling of Selected Medicinal Plants of 
Nepal. Journal of tropical medicine, 2023, 6641018. 
https://doi.org/10.1155/2023/6641018 

Rohm, T. V., Meier, D. T., Olefsky, J. M., & Donath, M. Y. (2022). 
Inflammation in obesity, diabetes, and related disorders. 
Immunity, 55(1), 31–55. 
https://doi.org/10.1016/j.immuni.2021.12.013 

Shimi, G., Sohouli, M.H., Ghorbani, A. et al. The interplay 
between obesity, immunosenescence, and insulin 
resistance. Immun Ageing 21, 13 (2024). 
https://doi.org/10.1186/s12979-024-00414-7 

Zhe Wang, Rui Li, Guilin Yang & Yijin Wang (2024) Cancer stem 
cell biomarkers and related signalling pathways, Journal of 
Drug Targeting, 32:1, 33-44, DOI: 
10.1080/1061186X.2023.2295222 

Lim, J. S., Chai, Y. Y., Ser, W. X., Haeren, A. V., Lim, Y. H., Raja, 
T., Foo, J. B., Hamzah, S., Sellappans, R., & Yow, H. Y. 
(2024). Novel drug candidates against antibiotic-resistant 
microorganisms: A review. Iranian journal of basic medical 
sciences, 27(2), 134–150. 
https://doi.org/10.22038/IJBMS.2023.71672.15593 

Nanjan, P., & Bose, V. (2024). Efflux-mediated Multidrug 
Resistance in Critical Gram-negative Bacteria and Natural 
Efflux Pump Inhibitors. Current drug research reviews, 
10.2174/0125899775271214240112071830. Advance online 
publication. 
https://doi.org/10.2174/0125899775271214240112071830 

Cao, X., Cheng, X. W., Liu, Y. Y., Dai, H. W., & Gan, R. Y. (2024). 
Inhibition of pathogenic microbes in oral infectious diseases 
by natural products: Sources, mechanisms, and challenges. 
Microbiological research, 279, 127548. 
https://doi.org/10.1016/j.micres.2023.127548 

Muteeb G, Rehman MT, Shahwan M, Aatif M. Origin of Antibiotics 
and Antibiotic Resistance, and Their Impacts on Drug 
Development: A Narrative Review. Pharmaceuticals (Basel). 
2023 Nov 15;16(11):1615. doi: 10.3390/ph16111615. PMID: 
38004480; PMCID: PMC10675245. 

• Portafolio de evidencias en plataforma. Las 
presentaciones usadas para exposición de los temas se 
entregarán en plataforma y se tomará en cuenta la 
puntualidad de la entrega y la originalidad, se revisará 
mediante lista de cotejo o rúbrica. 

• Coevaluación. Las exposiciones se evaluarán por pares 
usando una rúbrica con los parámetros. 

• Propuesta de investigación.  La propuesta se 
entregará en formato de redacción científica, se tomará 
en cuenta la originalidad, congruencia, redacción y 
contenido.  

• Reportes de laboratorio.  Los reportes de laboratorio se 
realizarán en formato artículo, deberán contener 
resumen, introducción, materiales y métodos, resultados 
y discusión.  Las referencias de cada reporte deberán 
estar en formato APA 7ma. Ed. y contenidas en un gestor 
de referencias. 

• Ponderación. 
     Portafolio de evidencias   20% 
     Exposiciones 20% 
     Propuesta de investigación 20% 
     Reportes de laboratorio 30% 

 

INTEGRACIÓN DE LA CALIFICACIÓN 
     Portafolio de evidencias   30% 
     Exposiciones 20% 
     Propuesta de investigación 30% 
     Reportes de laboratorio 20% 
       TOTAL 🡪 100% 

 

Perfil del docente que imparte el curso 
El docente deberá tener estudios de maestría o doctorado en ciencias preferentemente en las áreas de patología, biología molecular o 
celular, microbiología o inmunología.  Debe tener experiencia en estrategias metodológicas de biología celular, molecular, inmunología y 
patología, así como en el manejo de gestores de referencias bibliográficas.  Experiencia en la formulación de propuestas innovadoras y 
creativas para evaluar las propuestas alternativas de solución y fomentar la colaboración de manera inter o multidisciplinaria. 

 

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMÁTICO 

Objetos de Estudio 
Semanas 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 

OBJETO DE ESTUDIO 1                 

OBJETO DE ESTUDIO 2                 

OBJETO DE ESTUDIO 3                 

OBJETO DE ESTUDIO 4                 
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