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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:

Este curso tiene como objetivo primordial capacitar a los estudiantes para identificar y comprender en profundidad los diversos factores
fisicoquimicos que afectan la actividad enzimética, poniendo énfasis en el analisis de los mecanismos tanto de inhibicién como de
activacion enzimatica, permitiendo a los participantes desarrollar una comprension integral de como estos procesos regulan la actividad
biocatalitica en sistemas bioldgicos y tecnolégicos. Durante el curso se promueve el pensamiento critico a partir de la libertad, el analisis,
la reflexion y la argumentacion, buscando en tomo momento estimular el desarrollo de las habilidades digitales y el uso responsable de
las tecnologias de la informacion en el proceso de construccion del conocimiento

saberes.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

Bioprocesos
Genera, analiza y/o adapta rutas de procesamiento biotecnoldgico para el disefio y la produccion de compuestos biolégicos. Tiene como
objetivo el mejoramiento y la optimizacion de bioprocesos.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE/CURSO:

Fronteras del conocimiento y liderazgo cientifico (excelenciay vanguardia)

Se centra en el desarrollo del pensamiento critico, el conocimiento de innovaciones cientificas, tecnolégicas, humanisticas y artisticas para
resolver problemas. Resalta la importancia de habilidades digitales, la colaboracion en propuestas innovadoras, y el discernimiento ético
para asegurar soluciones solidarias, responsables y sostenibles, bajo criterios de equidad e inclusion. Enfatiza la participacion en contextos
culturales diversos, el desarrollo socioemocional, y la formacién continua. Las acciones incluyen la difusion de conocimientos, saberes y
la promocion de proyectos innovadores desde las distintas disciplinas o tecnolégicamente avanzados. Se aplica una visiéon centrada en la
excelencia y vanguardia, considerando aspectos clave como la formacion integral del estudiante. Esto implica no solo enfocarse en
habilidades técnicas y conocimientos especializados, sino también en el desarrollo de habilidades blandas.

OBJETOS DE RESULTADOS DE EVIDENCIAS DE

DOMINIOS e APRENDIZAJE METODOLOGIA T

Objeto 1. Comprende la importancia | Exposiciones
Introduccion esencial de los procesos magistrales del profesor




Conocimiento  del
estado que

guardan las bases y
cientificas,
tecnoldgicas y
humanisticas de la
profesion.

Conoce las
operaciones
unitarias
encaminadas a

disminuir el impacto

ambiental y/o social

1.1. Importancia de los
procesos enzimaticos.
1.2. Naturaleza de las
enzimas.

1.3. Métodos de
extraccion y purificacion.

enzimaticos en la
biotecnologia, asi como la
naturaleza intrinseca de las
enzimas, incluyendo su
estructura molecular, su
funcién catalitca y su
especificidad de sustrato.

Aplica métodos adecuados
para la extraccion y
purificacién de enzimas.

mediante
presentaciones en
CANVA o0 recursos

similares en donde se
abordaran los temas de
la importancia de los
procesos enzimaticos a
nivel laboratorio, e
industria. Asi como la
naturaleza de las
enzimas.

Andlisis de articulos por
parte de los estudiantes
y su discusiéon grupal

Ensayo acerca de los
métodos de purificacion
de vanguardia para la
purificacién de enzimas.

del proceso acerca de los principales

quimico- métodos de purificacion

biolégico. de proteinas gque existen
haciendo énfasis en los
de actualidad.
Exposiciones

Desarrollo del magistrales del profesor

pensamiento critico
a partir de la
libertad, el andlisis,
la reflexion y la

Objeto 2.
Cinética enzimatica
simple con uno y dos

Aplica los principios de la

mediante presentaciones
en CANVA o recursos
similares en donde se
deducira la ecuacion de

L sustratos. cinética de  Michaelis- . :
argumentacion. - ; Machelis-Menten asi
2.1. Cinética de | Menten, incluyendo la como  sus diferentes
. Michaelis-Menten ~ 2.2. | interpretacion de la . R
Habilidades o 2 i formas de linearizacion. )

L Evaluacion de los | ecuaciony la evaluacién de . Problemario para la
digitales y uso parametros de la | los parametros cinéticos Se destacara la obtencién de
responsable de las - - . ) importancia  de los . s

P P ecuacion de Michaelis- P s parametros cinéticos
tecnologias de . I parametros cinéticos
) i Menten 2.3. | Analiza las modificaciones (Km, Vmax)
la informacion, Modificaciones de la | de la ecuacion de Michaelis como formas de
comunicacion, 0 . ) 2= | caracterizacion de
e Ecuacion de Michaelis- | Menten para la obtencién de - ;
conocimiento y o . S diferentes enzimas.
aprendizaje, en el Menten 2.4. Cinéticas | los parametros cinéticos.
' ara reacciones L
proceso de Feversibles Resolucién de
construccién de problemas para la
saberes. obtencién de parametros
cinéticos (Km, Vmax).
Exposiciones
magistrales del profesor
mediante presentaciones
en CANVA o recursos
similares en donde se
explicaran conceptos )
Desarrollo del soEre inhibti)ién Problemario para la
pensamiento critico | Objeto 3. enzimatica ademas de obtencion de
a partir de la | 3. Activacion e inhibicion | Comprende los diversos . parametros cinéticos

; P P analizar los efectos del
libertad, el analisis, enzimatica aspectos que afectan la | (Km, Vmax) en
| flexi6 I L L pH y la temperatura . .

a reflexion y la | 3.1. Inductores y | actividad enzimética. sobre los parametros presencia y ausencia de
argumentacion. cofactores enzimaticos. S inhibidores.

A C . cinéticos.
3.2. Inhibicion enzimética | Explicar el papel de
Genera o disefia el | 3.3. Efecto de pH inductores cofactores P .
PRy y Andlisis de articulos

proceso necesario
para la sintesis,
andlisis y control de
un

producto o]
productos quimicos.

Temperatura en la
actividad enzimatica

3.4. Sustratos multiples
reaccionando con una
enzima

enzimaticos en la activacion
enzimatica, asi como los
mecanismos y tipos de
inhibicién enzimatica.

especializados acerca de
las reacciones de una
enzima con multiples
sustratos.

Resolucién de problemas
para la obtencion de
parametros cinéticos
(Km, Vmax) en presencia
y ausencia de
inhibidores.

Examen donde se
incluyan problemas y
conceptos de inhibicién,
km, Vmax, asi como los
efectos de pH vy
temperatura en las
enzimas.

Desarrollo del
pensamiento critico
a partir de Ila
libertad, el andlisis,
la reflexion y la
argumentacion.

Objeto 4.

Desactivacion enzimatica
4.1. Desnaturalizacion de
proteinas.

4.2. Modelos y cinéticas
de desactivacion

Explica los mecanismos de
desnaturalizacion de

proteinas, asi como los
modelos y cinéticas
asociados con la

desactivacion enzimatica.

Anadlisis de articulos
especializados acerca de
la desnaturalizacion de
las enzimas asi como de
los modelos
matematicos que
explican esta situacion.

Mapa mental sobre los
diferentes métodos de
desnaturalizacion y los
modelos  matematicos
que lo explican,
incluyendo también el




4.3. Fuerzas mecanicas Se abordardn también | tema de la estabilizacién
en la actividad enziméatica articulos en donde se | de las enzimas.
4.4. Estrategias para la analice como estabilizar
estabilizacion de una proteina.
enzimas.
Discusion grupal de los
articulos antes
mencionados con el
profesor o profesora de la
clase como moderador.
Conocimiento de las s .
o . . Andlisis de articulos
principales Explica los métodos de L
! 3 . P S especializados acerca de
innovaciones inmovilizacion  enzimatica
S . . o los procesos de
cientificas y | Objeto 5. asi como su aplicacién en inmovilizacion de
tecnoldgicas, asi | Tecnologia de | procesos industriales. . ] -
. L, s - o proteinas de vanguardia | Cuadro sindptico donde
como de las | inmovilizacién enzimatica | Describe criticamente los .
humanidades 5.1 Inmovilizacién | beneficios y limitaciones de | 2 como Sus | se ~ muestren las
. ! B p aplicaciones industriales. | diferentes metodologias
relacionadas con la | enzimatica la tecnologia de p f metodolog
L . S, L de inmovilizacion de
profesion. 5.2. Procesos | inmovilizacion enzimética y . L . )
; . - Discusion grupal de los | enzimas existentes y de
industriales proponer estrategias para . -
. T L N articulos antes | vanguardia.
Modifica procesos | 5.3. Aplicaciones su optimizacioén y aplicacion -
biotecnolégicos vy en contextos industriales y mencionados ~ con el
. e profesor o profesora de la
propone rutas de investigacion.
. . clase como moderador.
criticas productivas.
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principles and methods. John Wiley & Sons.
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Ensayo sobre purificacion de enzimas. Se evaluar4 mediante una
rubrica.

Problemario para la obtencién de parametros cinéticos. Se evaluara
mediante una lista de cotejo.

Problemario para obtener parametros cinéticos en presencia y
ausencia de inhibidores, asi como analizar los efectos de pH y
temperatura. Se evaluara mediante una lista de cotejo.

Examen donde se abordan los temas de inhibicién enzimatica asi
como el célculo de los parametros cinéticos de una enzima en
presencia y en ausencia de un inhibidor. Se evaluar4 mediante una
lista de cotejo.

Mapa mental sobre desactivacion enzimatica. Se evaluar4 mediante
una rabrica

Cuadro sindptico de inmovilizacion de enzimas. Se evaluara mediante
una rubrica

INTEGRACION DE LA CALIFICACION

Ensayo sobre purificacion de enzimas. 15%
Problemario para la obtencion de parametros cinéticos. 20%

Problemario para obtener parametros cinéticos en presencia y
ausencia de inhibidores, asi como analizar los efectos de pH y
temperatura. 20%

Examen donde se abordan los temas de inhibicién enzimatica asi
como el calculo de los parametros cinéticos de una enzima en
presencia y en ausencia de un inhibidor. 20%
Mapa mental sobre desactivacion enzimatica. 10%
Cuadro sinoptico de inmovilizacion de enzimas. 15%

TOTAL = 100%

FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Perfil del docente que impartir el curso

El profesor debera tener profundos conocimientos tedricos y practicos en el tema, asi como habilidades para transmitir conceptos
complejos de manera clara. Ademas, es importante que tenga habilidades de investigacion, capacidad para guiar proyectos y ser innovador
en el desarrollo de nuevas técnicas y enfoques en el campo.

El docente debera tener estudios de posgrado con enfoque en bioquimica o biotecnologia ademas de experiencia en investigacion y
ensefianza previa en enzimologia. Es deseable que cuente con articulos publicados en el area de enzimologia.
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SEIMEUES
10
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