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/OGRAR PARA DAR

UNIDAD ACADEMICA

FACULTAD DE CIENCIAS
QUIMICAS

PROGRAMA ANALITICO DE
LA UNIDAD DE
APRENDIZAJE:

QUIMICA INORGANICA
AVANZADA

DES:

Programa académico

Ingenieria y Ciencias ‘

Maestria en Ciencias en
Quimica

Tipo de materia (Obli/Opta): Obligatoria
Clave de la materia: MQ102
Semestre: Primero
Area en plan de estudios (B, P
y E): =
Total de horas por semana: 96
Teoria: Presencial o Virtual 4
Laboratorio o Taller: 0
Practicas: 0
Trabajo extra-clase: | 2
Créditos Totales: | 6
Total de horas semestre (x 16 9%
sem.):
Fecha de actualizacion: 17/062024

Responsable(s) del disefio del
programa del curso:

Dr. Eduardo Valente Gémez
Benitez

Dra. Reyna Reyes Martinez

Dr. Cesar Soto Figueroa

Prerrequisito (s):

DESCRIPCION DE LA MATERIA Y/O UNIDAD DE APRENDIZAJE

Explica los fundamentos principales de la quimica inorganica superior y evalla las propiedades de
los compuestos inorganicos en funcion de su estructura y estabilidad para su aplicacion a nivel
industrial y tecnolégico de manera sustentable. Se evaluaran las unidades de aprendizaje via
examenes parciales y estudio de casos referentes al area de quimica inorganica.




COMPETENCIAS A DESARROLLAR:
QUIM5 — QUIMICA DE MATERIALES

Aplica los conocimientos quimicos y fisicos para el estudio y desarrollo de materiales innovadores
de manera sostenible para aplicaciones especificas.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA
UNIDAD DE APRENDIZAJE/CURSO:

ET3. Fronteras del conocimiento y liderazgo cientifico (excelencia y vanguardia).

Se centra en el desarrollo del pensamiento critico, el conocimiento de innovaciones cientificas,
tecnolégicas, humanisticas y artisticas para resolver problemas. Resalta la importancia de
habilidades digitales, la colaboracién en propuestas innovadoras, y el discernimiento ético para
asegurar soluciones solidarias, responsables y sostenibles, bajo criterios de equidad e inclusion.
Enfatiza la participacion en contextos culturales diversos, el desarrollo socioemocional, y la
formacion continua. Las acciones incluyen la difusion de conocimientos, saberes y la promocion de
proyectos innovadores desde las distintas disciplinas o tecnolégicamente avanzados. Se aplica una
vision centrada en la excelencia y vanguardia, considerando aspectos clave como la formacién
integral del estudiante. Esto implica no solo enfocarse en habilidades técnicas y conocimientos
especializados, sino también en el desarrollo de habilidades blandas.

OBJETOS DE

DOMINIOS Y/O
DESEMPENOS

(Se toman de las
competencias)

QUIM5-

2. Determina
propiedades y
caracteristicas de
la estructura de los
materiales
seleccionando el
método analitico e
instrumental mas
adecuado.

QUIM5-4. Analiza
la estructura de los

ESTUDIO Y
CONTENIDOS

(Contenidos, temas y
subtemas)

1. Quimica
Inorgénica

1.1 Teoria fisico-
cuantica del atomo.

1.2 Propiedades
periddicas

1.2.1 Energia de
lonizacion,
Electronegatividad,
Afinidad electronica,
efecto pantalla.

RESULTADOS DE

APRENDIZAJE

METODOLOGIA

(Estrategias, recursos
didacticos, secuencias

didacticas...)
Aprendizaje Visual
Interactivo

A través de la exploracion
de las propiedades de los
elementos quimicos a lo
largo de la tabla periédica
y la construccion de
modelos atdmicos, los
estudiantes refuerzan su
comprensién tedrica,
ademas, establecen una
conexion tangible entre la
teoria y la ubicacion de
los elementos en la tabla

EVIDENCIAS
DE
DESEMPENO

Actividad 1

Elaborara un
informe  donde
se analicen los
fundamentos de
la estructura
atémica, teorias

de enlace
quimico y las
tendencias
periddicas de los
elementos
guimicos




compuestos
inorganicos y su
relaciébn con sus
propiedades.

ET3-1. Desarrollo
del pensamiento
critico a partir de la
libertad, el analisis,
la reflexion y la

1.2.2 Radio
i6nico, radio
covalente.

1.3 Teorias de
enlace quimico

Aplica los fundamentos
basicos de estructura
atomica, enlaces
quimicos y las
tendencias  periddicas,
para entender la
complejidad de la materia

periddica, lo que fomenta
una comprension mas
integral de los conceptos
de estructura atomica y
tendencias periédicas.

Se emplean recursos
didacticos o multimedia
(power point, geneally,
canva, etc) para facilitar la

Examen 1
(Comprende
objeto de
estudio 1)

Se resuelven 10
problemas

tedricos por escrito
que implican las

argumentacion. : comprensiényfexposicién leyes y teorias que
y sus propiedades. de temas de interés en | gobiernan la
materiales inorganicos. estructura atémica
y propiedades
periédicas.
QUIM5- 2.Simetria Aprendizaje Visual Actividad 2
2. Determina | molecular Interactivo
propiedades y ) .
caracteristicas de | 2.1 Elemento y Através de la exploracion broblemario:
la estructura de los | operaciones de de las propiedades de los Elaborar . un
materiales simetria ) elementos qmmlcos_'a_ lo
seleccionando el Describe los grupos | largo de la tabla periédica | documento
método analitico e | 2.2 Grupos puntuales de |y la construccion  de :jonde JXh'ba
instrumental mas puntuales estructuras mode]os atémicos, los | '0S Ipro C?mells
adecuado. inorganicas para | estudiantes refuerzan su | 'eésueltos de la
evaluar la reactividad | comprension teérica, | Unidad de
de las mismas. ademas, establecen una | SImetria
conexion tangible entre la | Molecular.
teoria y la ubicacion de
QUIMS-4. Analiza los _ele_mentos en la tabla
la estructura de los periddica, lo que fomenta
compuestos una comprension mas
inorganicos y su integral de los co}ncgptos
relacién con  sus de estructura atémica y
propiedades. tendencias periddicas.
Se emplean recursos
didacticos o multimedia
ET3-1. Desarrollo (power point, geneally,
del pensamiento canva, etc) para facilitar la
critico a partir de la comprension y exposicion
libertad, el andlisis, de temas de interés en
la reflexion y la materiales inorganicos.
argumentacion.
QUIMS- 3. Estructuras Identifica y explica las Actividad 3
2. Determina | jnorgéanicas redes cristalinas de | | o -
propiedades Y | cristalina compuestos Busqueda y analisis de | Problemario:
caracteristicas de inorganicos  y  los la informacién de las | Elabora un
la estructura de los | 3.1 Red cristalina L redes cristalinas mas | documento
materiales p_”_nCIpK?S . donde exhibe
seleccionando el fisicoquimicos que las los  problemas




método analitico e | 3.2 Procesos rigen. importantes en | resueltos de la
instrumental  mas energéticos en quimica inorgénica. unidad de
adecuado. cristales gstrugqras
inorganicas
3.3 Reglas de cristalinas.
Fajans Examen 2
QUIMS-4. Analiza S.e ,er.nplean ref:ursqs (Comprende
I estructura de los didacticos o multimedia '-Ots gblezto %e
compUEstos (power point, geneally, st rlést'glvex io
inorganicos y su canva, etc)  para | proplemas
relacién con sus facilitar la comprensién | tecricos por escrito
propiedades. y exposicion de temas | due implican las
de interés en teor_las que
. . L. gobiernan
materiales inOrganicos | simetria molecular
ET3-1. Desarrollo y Estructuras
del pensamiento inorganicas
critico a partir de la cristalina.
libertad, el andlisis,
la reflexion y la
argumentacion
QUIM5- Busqueda y analisis de la
2. Determina informacion de las redes o
propiedades y | 4. Quimica de cristalinas mas Actividad 4
caracteristicas de | grupos !mpor,talntes en quimica | 5 oneacion de
la estructura de los o inorganica. articulo:
materiales 4.1 Quimica de D . | ) ) '
seleccionando el grupo s omina as | Discusiones de articulos | gpo oo
método analitico e caracteristicas cientificos. presentacion  y
instrumental mas 4.2 Quimicade | estructurales de los un informe  a
adecuado. grupo p compuestos base de
_ inorganicos de cada | se emplean recursos | articulos
4.3 Quimicade | grypo de tabla | didacticos o multimedia | internacionales
elementos d | perigdica. (power point, geneally, | donde se
_ Quimica de Actinidos canva, etc_),parafacilit_a_rlla aplliql_Je la
QUIM5-4. Analiza . comprension y exposicién | quimica de
la estructura de los | ¥ Lantanidos de temas de interés en | grupos.
compuestos materiales inorgénicos.
inorganicos y su
relaciéon con sus
propiedades.
ET3-1. Desarrollo
del pensamiento
critico a partir de la
libertad, el analisis,
la reflexion y la
argumentacion
QUIMS- 5.Tépicos selectos Actividad 5
2. Determina

propiedades y
caracteristicas de




la estructura de los
materiales
seleccionando el

5.1
Bioinorganica

Aplica la quimica bio-
inorganica para explicar
los diferentes tipos de

Busqueda y andlisis de la
informacién referente
atopicos selectos de

:Presentacion
de articulo:

Elabora una

método analitico e 5.2 Quimica organizacion que pueden | quimica Inorganica. y
instrumental mas supramolecu | exhibir los materiales presgntamon y
adecuado. lar inorgénicos y su relacion gn informe da
. - i ) . ’ ase e
Inorganica con I_as sus_p_ropledades Discusiones de articulos :
f articulos
quimicas y fisicas L
cientificos. internacionales
521 Macr
ociclos donde >
QUIMS-4. Analiza cliister aborden - los
la estructura de los . Se emplean recursos | diferentes tipos
olimero P ; o | d izacio
compuestos p didacticos o multimedia € organizacion
) - s de int Il que pueden
inorganicos y su di (power point, geneally, hibi |
relaciéon con sus c'o,or ina canva, etc.),parafacmtlalr,Ia ;Xat;rlirwes o8
propiedades. cion comprension y exposicion | ! al
§ de temas de interés en | Inorganicos
5.2.2 MOF’s materiales inorganicos.
ET3-1. Desarrollo
del pensamiento
critico a partir de la Examen 3
libertad, el analisis, (Comprende

la reflexion y la
argumentacion

Los objeto de
estudio 4y 5)
Se resuelven 10

problemas
tedricos por escrito
que implican
tépicos quimica de
grupos y
bioinorgéanica.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

(Bibliografia, direcciones electrénicas) (Criterios, ponderacion e instrumentos)

1. Greenwood, N.N.; Earnshaw. A. (1997), Chemistry
of the Elements, 2a Ed. Butterworth Heinemann.

2. Huheey, J. E. (1999), Quimica Inorganica.
Principios de estructura y reactividad, 42 ed, New
York, Harper / Row.

3. Miessler, G. L; Fischer, P. J.; Tarr D. A. (2014).
Inrganic Chemistry, 5a Ed. USA, Pearson Education.

Actividad 1 se evalla via:

1) Se elaborard un informe donde se analiza los
fundamentos de la estructura atémica, teorias de enlace
quimico y las tendencias periddicas de los elementos
quimicos ( requisito para hacer primer examen)

2) Primer examen parcial de conocimientos donde aplica
teorias y leyes de la estructura atémica y propiedades
periddicas.

Actividad 2 y 3 se evallia via:

1) Problemario que implica serie de problemas que
involucran estructuras inorganicas y cristalinas ( requisito
para hacer 2do examen)

2) Examen parcial de conocimientos donde aplica las
teorias que gobiernan Simetria molecular y Estructuras
inorgénicas cristalina.

Actividad 4y 5 se evalGa via:
1) Presentacion de articulo:




4, Steed, J. W.; Atwood, J.L. (2009), Supramolecular
Chemistry. 2a Ed. United Kingdom, Wiley.

5. Shriver Atkins’ Inorganic Chemistry, Atkins, P.W.
(2010), 5a. Ed., Oxford University Press, Oxford.

Elabora 2 presentaciénes y 2 informes a base de articulos
internacionales donde se aplique topicos selectos vy
guimica de grupos.

2) Tercer examen parcial de conocimientos que implican
tépicos quimica de grupos y bioinorganica.

INTEGRACION DE LA CALIFICACION

Actividad 1 — 5 =70% (3 examenes parciales)
Actividad 4 — 5 = 30% (estudio de 2 casos: exposicion de
temas y/o articulos cientificos)

Instrumentos de Evaluacion

Presentacion de temas y/o articulos cientificos: Realizara
una o varias presentacion orales utilizando recursos
digitales o multimedia (power point, geneally, canva, etc) en
donde se le evaluara: estructura de la presentacion,
contenido, expresion oral y domino del tema

Portafolio de Actividades: Se realizaran actividades de
problemarios e informes de casos de estudio (requisito
para hacer examen).

Examenes: Se realizardn 3 examenes de conceptos
tedricos.

Ponderacion  Final Examenes teoricos

Presentaciones 30%

70% vy

Nota: la evaluacion de los aprendizajes pueden cambiar y
estan a criterio del profesor que este impartiendo la
asignatura.

PERFIL DEL DOCENTE QUE IMPARTIR EL CURSO

El docente debera tener estudios de Maestria o Doctorado en Ciencias Quimicas, con especialidad en Quimica
Inorganica y/o Materiales. Experiencia en docencia de licenciatura y posgrado en asignaturas de Quimica
Inorganica como: Quimica Organometalica, Quimica de Coordinacion y Quimica de materiales.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

OBJETO DE APRENDIZAJE

SEMANA

Introduccién a la
Inorgénica

Quimica

Simetria molecular

Estructuras inorganicas cristalina




Quimica de grupos

Topicos selectos




