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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO:
Explica las interrelaciones energéticas en los fendmenos de interés quimico, mediante el analisis de modelos fisico-mateméaticos basados
en fundamentos teodricos y evalla objetivamente procesos fisicos y reacciones quimicas aplicando los principios y leyes del equilibrio de
fases, de la electroquimica, cinética y catalisis quimica.

COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:

QUIM5. QUIMICA DE MATERIALES

Aplica los conocimientos quimicos y fisicos para el estudio y desarrollo de materiales innovadores de manera sostenible para aplicaciones

especificas.

OTRAS COMPETENCIAS A LAS QUE SE CONTRIBUYE CON EL DESARROLLO DE LA UNIDAD DE

APRENDIZAJE/CURSO:

G3. FRONTERAS DEL CONOCIMIENTO Y LIDERAZGO CIENTIFICO

Se centra en el desarrollo del pensamiento critico, el conocimiento de innovaciones cientificas, tecnolégicas, humanisticas y artisticas para
resolver problemas. Resalta la importancia de habilidades digitales, la colaboracién en propuestas innovadoras, y el discernimiento ético
para asegurar soluciones solidarias, responsables y sostenibles, bajo criterios de equidad e inclusion. Enfatiza la participacion en contextos
culturales diversos, el desarrollo socioemocional, y la formacién continua. Las acciones incluyen la difusion de conocimientos, saberes y
la promocién de proyectos innovadores desde las distintas disciplinas o tecnolégicamente avanzados. Se aplica una vision centrada en la
excelencia y vanguardia, considerando aspectos clave como la formacion integral del estudiante. Esto implica no solo enfocarse en
habilidades técnicas y conocimientos especializados, sino también en el desarrollo de habilidades blandas.

OBJETOS DE RESULTADOS DE
ESTUDIO APRENDIZAJE
G3.1 Desarrollo del | OBJETO DE ESTUDIO | Relaciona la funcién de

pensamiento critico a partir | | . Gibbs con las variables y
de la libertad, el andlisis,la | EQUILIBRIO QUIMICO | funciones termodinamicas

EVIDENCIA§ DE
DESEMPENO
Cuestionarios

Realiza una serie de
preguntas tedricas

METODOLOGIA

DOMINIOS

Cuestionario
Permite obtener una
visibn  completa  del




reflexion y la
argumentacion.

Equilibrio en gases
ideales y no ideales.

1. Equilibrio quimico
en solucion.

2. Dependencia de
las constantes de
equilibrio con la
temperatura y
presion.

3. Evaporacion y
presién de vapor
(Clapeyron,
Clausius-
Clapeyron).

4. Disoluciones
ideales (Ley de
Henry y Ley de
Raoult).

5. Potencial
quimico.

6. Propiedades
coligativas.

7. Equilibrio en
sistemas de un
solo componente.

8. Equilibrio en
sistemas
binarios.
(Liquido-vapor,
Liquido-liquido,
Sélido-Liquido).

en procesos
fisicoquimicos.

Predice

concentraciones de

reactivos y productos
en el equilibrio.
Determina cual fase se
favorece
termodinamicamente  a
una temperatura y presion
dadas.

conocimiento del
estudiante de los temas
de Gibbs con las
variables, prediccion de
concentraciones y
determinacion de fases.

Exposicién por parte del

docente acerca de
temas de equilibrio
quimico que permitan
complementar el
conocimiento del
estudiante.

Resolucién de
Problemas

Proporcionar a los
estudiantes  problemas
practicos que requieran
el uso de diversas
férmulas utilizadas para
la  comprension  del
equilibrio quimico para

resolver cuestiones
relacionadas con
procesos

fisicoquimicos.

sobre los temas
abordados de
equilibrio quimico.

Problemario resuelto.
Ejercicios de
resolucién de
problemas utilizando

los conceptos de
equilibrio quimico.
Examenes escritos se
realizan una serie de
ejercicios que incluyan
problemas y preguntas
tedricas sobre
equilibrio quimico y su
aplicacion.

QUIMS5.3 Aplica los

OBJETO DE ESTUDIO
2

EQUILIBRIO
ELECTROQUIMICO
Electrélitos débiles

(Arrhenius).
1. Electrélitos

Adquiere conceptos
basicos de la electrolisis
resolviendo problemas

Cuestionario

Permite obtener una
vision completa  del
conocimiento del

estudiante en los temas
de electrolisis y celdas
electroliticas

Cuestionarios
Realiza una serie de

preguntas tedricas
sobre los temas
abordados de
equilibrio

electroquimico.

conocimientos fisicos 'y fuertes (teoria mediante la aplicacion de Exposicién por parte del Problemario resuelto
quimicos para la seleccion Debye-Huckel). | a apl docente  acerca de o .
: A 0s principios de - Ejercicios de
de 2. Migracion 5 temas de equilibrio o
. . . conductividad de las v resolucién de
materiales adecuados independiente de soluciones electroliticas electroquimico. problemas  utilizando
ara la elaboracion de iones. - . : Resolucién de
p ) . Realiza calculos de los los conceptos de
nuevos materiales 3. Conductividades - Problemas o
o potenciales de celdas . equilibrio
estructurados con ionicas. electroliicas.  utiliza  la Proporcionar a los electroquimico
ropiedades 4. Coeficiente  de ” ’ estudiantes  problemas . ”
propiedaae e - ecuacion de Nernst e P p - Exé&menes escritos se
fisicoquimicas especificas. actividad. . s préacticos que requieran ; :
. identifica los procesos o realizan una serie de
5. Potencial electroquimicos el uso de la ecuacion de ejercicios que incluyan
estandar de d ' Nernts e identificacion : d Y
problemas y preguntas
electrodo y fuerza de procesos e
. . tedricas sobre
electromotriz. electroquimicos para P
o . equilibrio
6. Termodinamica resolver cuestiones electroquimico su
de celdas. relacionadas con el O y
- oo aplicacion.
equilibrio electroguimico
OBJETO DE ESTUDIO Cuestionario Cuestionarios
3 Permite obtener una | Realiza una serie de
vision  completa del | preguntas tedricas
CINETICA QUIMICA conocimiento del | sobre los temas
QUIM5.3 Aplica los 1. Velocidad de . estudiante en los temas | abordados en cinética
o L. o Determina el orden vy . o
conocimientos fisicos y Reaccion. . - de Velocidad y | quimica
P i h velocidad de una reaccion . i
quimicos para la seleccion 2. Ecuaciones de - ecuaciones de reaccion,
: a partir de resultados . .
de velocidad . . dependencia de la | Problemario resuelto.
. . experimentales mediante ; L N
materiales adecuados integradas para la ecuacion del método velocidad de reaccion y | Ejercicios de
para la elaboracion de todos los 6rdenes | . . . teorias de velocidades | resolucion de
: L integral y diferencial. o -
nuevos materiales de reaccion. de reaccion problemas utilizando
estructurados con 3. Métodos Aolica la ecuacién de los conceptos de
propiedades experimentales p . Exposicién por parte del | cinética quimica
- P . Arrhenius para calcular los . .
fisicoquimicas especificas. para la . " docente  acerca de | Exadmenes escritos se
L parametros cinéticos P . :
determinacion de factor de frecuencia y temas de cinética | realizan una serie de
orden de . T uimica. ejercicios que incluyan
i energia de activacion. q " ! q Y
reaccion. Resolucién de | problemasy preguntas
(Integracion, Problemas tedricas sobre cinética




diferencial, vida | Analizala dependenciade | Proporcionar a los | quimica y su
media la velocidad de reaccion | estudiantes problemas | aplicacion.
aislamiento). con la temperatura y | practicos que requieran
4. Dependencia de | presion. el uso de ecuaciones de
la velocidad de velocidad e
reaccion con la identificacion del orden
temperatura de una reaccion. de la
(Arrhenius y ecuacion para resolver
energia de cuestiones relacionadas
activacion). con cinética quimica
5. Teorias de
velocidades de
reaccion y
mecanismos.
Cuestionario
Permite obtener una
visibn  completa  del
conocimiento del
estudiante en los temas
de catalizadores,
OBJETO DE ESTUDIO » o
adsorcion fisica vy . )
4 uimica e isotermas Cuestionarios
CATALISIS q ’ Realiza una serie de
1. Catalizadores L preguntas tedricas
- Exposicién por parte del
. 2. Pasos de una | Utliza los modelos de sobre los temas
QUIM 54 Aplica los reaccion catalitica | Langmuir y BET para docente ~ acerca  de abordados en cinética
conocimientos de catdlisis . h temas de catdlisis. o
. A 3. Mecanismos y el | calcular la capacidad de A guimica
homogénea y heterogénea S " Resolucién de
A paso limitante de | adsorcion de una
para explicar los la velocidad de | superficie Problemas Problemario resuelto
fenébmenos de superficie S ’ Proporcionar a  los S :
P una reaccion po Ejercicios de
como son . . . estudiantes  problemas S
. L heterogénea Aplica los conocimientos e : resolucion de
la quimisorcion Y catalitica de propiedades practicos que requieran problemas utilizando
fisisorcion de materiales o h . e el uso de modelos de
d 4. Desactivacion del | interfaciales y distingue a . los conceptos de
estructurados con catalizador través de sus Langmuir y BET para catélisis
propiedades cataliticas, en 5. Catélisis caracteristicas calcular la capacidad de Examenes escritos se
base a los fenémenos de ) . ; adsorcion de una ; -
superficie homogénea esenciales, procesos de superficie v distincién de realizan una serie de
P ’ 6. Adsorcion fisica y | fisisorcion y quimisorcion. rc[))cesos ci/e fisiSorcion ejercicios que incluyan
guimica. guimiisorcién y problemas y preguntas
7. lsotermas de ’ tedricas sobre catalisis
adsorcion: . . su aplicacion.
Lanamuir. BET ecuaciones de velocidad | Y P
gmuir, BET- e identificacion  del
orden de una reaccion.
de la ecuacién para
resolver cuestiones
relacionadas con
cinética quimica
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FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Cuestionario
Se responden una diversidad de preguntas abiertas que permiten al
estudiante tener una vision del contenido a revisar en cada uno de
los objetos de estudio planteados en el programa.
El cual estara estructurado con
1. Resultados de aprendizaje del

desarrollado
Actividades previas
Activades de desarrollo
Actividades de integracion
Bibliografia.
Examen escrito.
Se responden una diversidad de preguntas de manera individual y en
un determinado tiempo para evaluar los conocimientos aprendidos
por cada objeto de estudio.
Problemario
Se resuelven una diversidad de problemas relacionados al objeto de
estudio, los problemas apoyan al conocimiento del estudiante y
permite evaluar el nivel de progreso.
INTEGRACION DE LA CALIFICACION por cada Objeto de estudio
desarrollado.

Cuestionario 10%

Problemario 20%

Examen 70%

TOTAL 100%

objeto de estudio

agpwn




Perfil del docente que impartir el curso
El docente debera tener estudios de Doctorado en Ciencias, preferentemente en las areas de fisica o quimica. Contar con experiencia
técnica pedagdgica en el area de fisicoquimica, ademas de ser creativo y capaz de problematizar aspectos reales del entorno, aplicar
metodologias cientificas para proponer alternativas de solucién, colaborar de manera interdisciplinaria y formarse de manera continua en
el area didactica, pedagdgica y disciplinar.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

SEINERES

Objetos de Estudio

OBJETO DE ESTUDIO 1

OBJETO DE ESTUDIO 2
OBJETO DE ESTUDIO 3
OBJETO DE ESTUDIO 4




