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DESCRIPCION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE/ CURSO
La Quimica Ambiental es una disciplina interdisciplinaria que examina la interaccion entre los sistemas quimicos y el medic
curso proporciona una comprension profunda de los principios fundamentales y las aplicaciones préacticas de la quimica en
proteccion y conservacion del medio ambiente.

amk
el cc

A lo largo de este curso, los estudiantes exploraran una amplia gama de temas, desde la contaminacion del aire y del agua ha:

de suelos y sedimentos. Se analizaran los procesos quimicos que afectan la calidad del aire, el agua y el suelo, asi co
emergentes para su mitigacion y remediacion.
Ademas, se examinaran los impactos de los contaminantes quimicos en los ecosistemas y la salud humana, asi comg
evaluacion y gestion de riesgos asociados. Se fomentara el pensamiento critico y la aplicacion de enfoques cientificos innova
los desafios ambientales contemporaneos.
Este curso combina la teoria con estudios de casos y proyectos de investigacion, brindando a los estudiantes la oportur
conceptos aprendidos a situaciones del mundo real. Al finalizar el curso, los participantes habran desarrollado habilidades al
y estaran equipados para enfrentar los complejos problemas ambientales con perspectivas cientificas y técnicas solidas.
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COMPETENCIA PRINCIPAL QUE SE DESARROLLA:
QUIM2 — Quimica Sostenible: Genera productos y/o procesos empleando los principios de la quimica sostenible para dar
respuesta a las necesidades del entorno en las areas de salud, medio ambiente y energia.

OTRAS COMPETENCIAS:

QUIM3 — QUIMICA BIOORGANICA: Disefia métodos de sintesis y caracterizacién estructural, con ética profesional y
responsabilidad social, de compuestos organicos e inorganicos de interés en el area de quimica medicinal y productos
naturales en las que se coadyuve al desarrollo de la industria quimica de la region.

BT2- Biodiversidad y Ambiente. EvalGa la biodiversidad y su impacto en el medio ambiente. El objetivo principal es utilizar
los recursos biéticos para su aplicacion en procesos biotecnoldgicos en beneficio del medio ambiente.




DOMINIOS

Identifica los
principios de la
quimica sostenible y/o
de quimica verde en el
desarrollo de procesos
quimicos. (QUIM2)

Sugiere soluciones a
problemas derivados
del control ambiental
de un proceso.
(QUIM2)

Evalia y desarrolla

proyectos en
tratamiento y
acondicionamiento de
agua potable y

residual. (BT2)

Propone estrategias
de biorremediacion
para sitios
contaminados. (BT2)

OBJETOS DE

ESTUDIO

1. Introduccién a la
Quimica Ambiental.
1.1. Conceptos
béasicos de quimica
aplicada al medio
ambiente.

1.2. Principios
fundamentales:

reacciones guimicas y

termodinamica.
1.3. Relacién entre

quimica y problemas

ambientales.

2.Contaminacion del

Aire y cambio
climatico.
2.1.Contaminantes
atmosféricos.

2.2 Smog fotoquimico.

2.3 Quimica del
Cambio Climético.

3. Quimica del Agua

3.1. Propiedades
quimicas del agua 'y
su rol en los
ecosistemas.

3.2. Fuentes de
contaminacion

3.3. Procesos de

tratamiento de agua:

- Potabilizacion.
- Tratamiento de
aguas residuales.

4. Quimica de la
Tierra'y el Suelo
4.1. Composicion y

propiedades del suelo.

4.2. Ciclo de

nutrientes en el suelo.

4.3. Contaminantes
del suelo.
4.4 Métodos de

remediacion de suelos

contaminados.

5. Energia y Medio
Ambiente

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

Reconoce la quimica del
aire, del agua y del
suelo, asi como sobre
los efectos de las
actividades
antropogénicas en la
quimica terrestre y sus
efectos 0  cambios
generados por estas.

Identifica  al medio
ambiente como un
conjunto de cinco

esferas: la hidrosfera, la
atmosfera, la geosfera,
la biosfera y la
antrosfera. Investiga los
compuestos  quimicos
involucrados en el
calentamiento global.
Investiga e identifica los
diferentes
contaminantes
presentes en el agua y
sus impactos en la salud
y el medio ambiente.
Identifica y aplica los
tratamientos de agua
segun el fin requerido.

Identifica los
componentes de un
proyecto, para minimizar
el impacto ambiental.

Sugiere soluciones a
problemas derivados del
control ambiental de un
proceso

Reflexiona sobre los
aspectos sociales, éticos
y econOmicos de la
Quimica Sostenible
(GreenChemistry)

METODOLOGIA
(Estrategias,
secuencias, recursos
didacticos)
Resolucion de
cuestionarios en clase.
Busqueda vy lectura de
recursos libres de

guimica ambiental.
Ponencia por parte del
profesor.

Elaboracion de
ensayos.

Exposiciones de forma
individual o grupal.

Realiza una propuesta
a una problematica en
el agua, ya sea potable
o residual.

Elaboracién de
ensayos de forma
individual.

Busqueda y andlisis de
informacion.

Revision de articulos
Andlisis de casos de
estudio.

Desarrolla un proyecto
de investigacion donde
propone una ruta de
proceso
ambientalmente
amigable a una
problematica

EVIDENCIAS
DE
DESEMPENO

Cuestionarios de
términos,

definiciones y
conceptos de la
quimica
ambiental.
Exposicion o]

ensayo Yy los
contenidos. Se
debera entregar el
archivo de.
presentacion de
su ponencia via
correo electrénico
y un resumen del
tema.

Exposicion de la
propuesta a una
problematica del

agua.
Cuestionario
sobre temas
revisados.

Exposicion sobre
el estudio de
biodiversidad,
para la obtencion
de macro ylo
microorganismos
con
caracteristicas
particulares, con
potencial
biotecnolégico.

Examen  parcial
sobre temas vistos
en clase

Exposicién y
reporte de un
proyecto de

investigacion.




Sugiere estrategias de
aprovechamiento en
la transformacion de
contaminantes y
recursos naturales,
para la generacién de
energia. (QUIM2)

Reflexiona sobre los
aspectos sociales,
éticos y econémicos
de la Quimica
Sostenible (Green
Chemistry). (QUIM2)

Optimiza rutas de
obtencion de
compuestos que se
ajusten a los
principios de la
guimica sostenible.
(QUIM3)

5.1. Fuentes de
energia tradicionales y
su impacto ambiental.
5.2 Fuentes de
energia renovables
5.3. Quimica de
tecnologias
emergentes.

6. Sostenibilidad vy
Quimica Verde

6.1. Principios de la
quimica verde.
6.2. Disefio de
procesos sostenibles.
6.3. Prevencion de la
contaminacion y
reduccion de residuos.
6.4. Aplicacion de
tecnologias limpias en
la industria.

FUENTES DE INFORMACION

Baird C. y Can M. Environmental chemistry (5% ed.).
Editorial Reverté. (Obra original publicada en 2012).
ISBN: 9788429179156

Manahan, S. E. (2022). Environmental chemistry. CRC
press.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (y
Sus organismos operatorios).

Normatividad Ambiental aplicable segun sea el tema.

Diario Oficial de la Federacion

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
Cuestionarios
Se revisa la calidad y contenidos de las respuestas, comprension de
conceptos clave y aplicacion de conocimientos.

Exposiciones.

Se evalla los contenidos y la calidad de la ponencia.

El formato de ponencias al igual que el de anteproyectos se
encuentra en la plataforma del posgrado de la FCQ. Se tomara en
cuenta el siguiente contenido y se emplea una rdbrica para su
evaluacion, incluye los topicos:

Portada

Calidad del documento

Ortografia

Contenido completo

Citas y referencias bibliograficas
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Examen Parcial.
Evaluacion de los capitulos vistos en clase mediante un examen
escrito.

Proyecto final.

Se valuara los contenidos, el formato y la calidad del manuscrito final
y una ponencia oral frente al grupo del mismo. El tema ser4 propuesto
por el alumno o puede ser asignado por el docente.

INTEGRACION DE LA CALIFICACION
Cuestionarios 2 15%




Exposiciones > 15%
Examen parcial > 30%
Proyecto final > 20%
Ponencia final > 20%

TOTAL > 100%

Perfil del docente que impartira el curso

El docente debera tener estudios de maestria o doctorado en ciencias, preferentemente en el area de la quimica ambiental.
Experiencia técnica pedagodgica en el area de las matematicas, ademas de ser creativo y capaz de problematizar aspectos reales
del entorno, aplicar metodologias cientificas para proponer alternativas de solucién, colaborar de manera interdisciplinaria y
formarse de manera continua en el &rea didactica, pedagdgica y disciplinar.

CRONOGRAMA DEL AVANCE PROGRAMATICO

Objetos de Estudio

OBJETO 1: Introduccién a
la Quimica Ambiental.

SEIMERETS

12

14

15

16

OBJETO 2: Contaminacion
del Aire y cambio climético.

OBJETO 3: Quimica del
Agua

OBJETO 4: Quimica de la
Tierra y el Suelo

OBJETO 5: Energia y
Medio Ambiente

OBJETO 6: Sostenibilidad y
Quimica Verde




