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MATEMATICAS COMPUTACIONALES

DESCRIPCION DEL CURSO:

En este curso el estudiante actualiza y conoce temas necesarios en el area de las mateméticas que pueden ser aplicados en las distintas
lineas de la computacion. El estudiante desarrollara una actitud de comprension para conceptos abstractos, pero también debe identificar
escenarios de aplicacion. La habilidad matematica que el estudiante debe desarrollar le permitira mejorar sus fortalezas cognitivas para
estudiar y comprender el problema computacional que por medio de tesis, proyecto productivo o estancia en la industria debe atacar.

COMPETENCIAS POR DESARROLLAR:

Genéricas.
GESTION DEL CONOCIMIENTO. Demuestra conocimientos y habilidades para la bisqueda, anlisis critico, sintesis y procesamiento de
informacion para su transformacién en conocimiento, con actitud ética.

INVESTIGACION. Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos que contribuyan a la
solucion de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para el desarrollo sustentable y propicien una mejor calidad de vida.

Especificas.
INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Aplica la Inteligencia Artificial para resolver problemas en los sectores industrial, gubernamental, académico y
social bajo esquemas de colaboracion ética y multidisciplinaria.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE
Accede a diferentes | 1. Demostraciones o Aplica los principios de | e Lecturas de secciones | e Problemario
fuentes de . 1.1, Proposiciones l6gica para demostrar de libros de la resuelto
mfc?rmacm_m (J,qurnal 1.1.1. Proposiciones la veracidad de un bibliografia o Apuntes en
revistas cientificas, . " Lo
bases de datos, cgmpuestas enunciado matematico | e Desarrollo de ejercicios cuaderno
indices, etc.) de 1.1.2. Logica e Conoce las matematicos en e Codigo generado
calidad. proposicional propiedades de cuaderno de ejemplos
1.1.3. Predicados y trabajar en modulo e Implementacion de
Construye cuantificadores primo para la algoritmo de
prototipos 1.1.4. Validez implementacion de procedimientos vistos
innovadores 1.1.5. Satisfaccion mecanismos de en clase




utilizando
herramientas de
software y
hardware
adecuadas a la
solucion
seleccionada

Muestra habilidad
para la observacion
del fenémeno u
objeto de estudio
€n su campo
atencional.

1.2.  Induccion

1.2.1. El principio del
Buen Orden

1.2.2. Induccién
Ordinaria

1.2.3. Invariantes

1.2.4. Induccion Fuerte

1.2.5. Induccion
Estructural

1.3. Teoria de Nimeros

1.3.1. Aritmética
modular

1.3.2. Aritmética con
un médulo primo

1.3.3. Aritmética con
un modulo
arbitrario

1.3.4. Proyecto:
Implementacion
y evaluacién del
Algoritmo RSA

seguridad informatica

Estructuras
2.1. Teoria de grafos
2.1.1. Definiciones
2.1.2. Problemas de
emparejamiento
2.1.3. Coloreado
2.1.4. Conectividad
2.1.5. Arboles
2.1.6. Grafos planos
2.2. Grafos directos
2.2.1. Definiciones
2.2.2. Grafos de torneo
2.2.3. Redes de
comunicacion

o |dentifica y aplica
conceptos de grafos
para modelar un
problema

e Lecturas de secciones
de libros de la
bibliografia

o Desarrollo de ejercicios
matematicos en
cuaderno

o Implementacion de
algoritmo de
procedimientos vistos
en clase

e Apuntes en
cuaderno

o Codigo generado
de ejemplos

Conteo
3.1. Sumasy asintotas
3.1.1. Sumas de
potencias
3.1.2. Sumas de
aproximacion
3.1.3. Productos
3.1.4. Notacién

o Aplica conceptos de
formas cerradas para
denotar una expresion
matematica

e Lecturas de secciones
de libros de la
bibliografia

o Realiza ejercicios

o Resuelve gjercicios

asintotica
Probabilidad o Comprende y aplica e Lecturas de secciones | e Problemario
4.1. Eventos y espacios de conceptos de de libros de la resuelto
probabilidad probabilidad para bibliografia
4.1.1. El método de los modelar un fenémeno
4 pasos estocastico * Apuntes en

4.1.2. Teoriade
Conjuntos y

o Desarrollo de ejercicios
matematicos en

cuaderno




probabilidad
4.2. Probabilidad
Condicional
4.2.1. Probabilidad
Posterior

4.3. Variables aleatorias y

distribuciones

4.3.1. Funciones de

distribucion
4.3.2. Bernoulli
4.3.3. Uniforme
4.3.4. Binomial
4.4, Valor esperado
4.4.1. Definiciones
4.4.2. Sumas,
productos y
cocientes

o |dentifica funciones de
probabilidad comunes
para modelar el
comportamiento de
variables

cuaderno

Evaluacién de hipétesis
5.1. Definiciones
5.1.1. Quéesuna
hipétesis
5.1.2. Valor P

5.2. Pruebas estadisticas

paramétricas

5.3. Pruebas estadisticas

No paramétricas

o Comprende y aplica
pruebas estadisticas
para validar hipétesis

o Lecturas de secciones | e Ejercicios resueltos
de libros de la
bibliografia

o Desarrollo de ejercicios
en software apropiado:
R, Python

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

1.- Mathematics for Computer Science (2017), Eric Lehman, F. Tom

Leighton, Alber R. Meyer. Samurai Media Limited

2.- Guide to Discrete Mathematics (2016). Gerard O’ Regan. Springer.

100 Statistical Tests in R. N.D. Lewis.

o Tareas de clase 20%

e Para cada uno de los temas del curso se desarrollara un
tarea.

o 1er Parcial 30%

o El primer parcial cubriré lo primeros 2 bloques del curso.

o 2do Parcial 30%

o El segundo parcial cubrira el contenido de todo el semestre.

e Proyecto de clase 20%.

o El estudiante debe plantear un proyecto de clase en donde
profundice alguno de los temas vistos en el curso.

CRONOGRAMA
Objetos de estudio Semanas
1123 8 [ 9 |10 | 11|12 ] 13 | 14 15 16
Demostraciones
Estructuras
Conteo
Probabilidad

Evaluacién de hipétesis




