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PROGRAMA DE LA UNIDAD DE
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Prerrequisito (s): | Ninguno
PROCESAMIENTO DE LENGUAJE
NATURAL
DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso describe conceptos fundamentales y avanzados del procesamiento de lenguaje natural, asi como también aporta al alumno las
competencias necesarias para que pueda disefiar y desarrollar aplicaciones Utiles como traduccién de idiomas, reconocimiento de entidades
nombradas, andlisis de sentimientos y modelos de lenguaje entre otras.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Aplica la Inteligencia Artificial para resolver problemas en los sectores industrial, gubernamental, académico y
social bajo esquemas de colaboracion ética y multidisciplinaria.

GESTION DE PROYECTOS. Coordina y administra de forma responsable, proyectos que atienden criterios de sustentabilidad para
contribuir a la mejora de la calidad de vida.

GESTION DEL CONOCIMIENTO. Demuestra conocimientos y habilidades para la bsqueda, anlisis critico, sintesis y procesamiento de
informacion para su transformacién en conocimiento, con actitud ética.

COMUNICACION CIENTIFICA. Difunde con responsabilidad ética y social el conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y/o humanistico
que produce de forma objetiva para aportar ideas y hallazgos cientificos.

INVESTIGACION. Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos que contribuyan a la
solucion de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para el desarrollo sustentable y propicien una mejor calidad de vida.

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE
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problemas en
cualquier ambito de
desempefio.

Comprueba los
resultados
obtenidos de un
prototipo contra las
investigaciones
recientes a fin de
identificar nuevas
contribuciones

Accede a diferentes
fuentes de
informacion
(journals o revistas
cientificas, bases
de datos, indices,
etc.) de calidad.

Analiza y recupera
informacion
pertinente mediante
diversas
estrategias de
busqueda de datos
cientificos.

Evalua de manera
critica la
informacién,
considerando su
calidad y
pertinencia.

Se comunica en
forma oral y escrita
con propiedad,
relevancia,
oportunidad y ética.

Aplica los
elementos
fundamentales de
la redaccién
cientifica.

Interpreta 'y
expresa ideas,
sentimientos,
teorias y corrientes
de pensamiento
con un enfoque
ecumeénico
(universal).

Aplica procesos
metodoldgicos para
el desarrollo de
investigacion o
intervencion, en

1.2.

1.3.

14.

regression.

Probabilidades en Natural

Language Processing (NLP)

1.2.1. Probabilidades
condicionales (Regla de
Bayes)

1.2.2. Naive Bayes para
Sentiment Analysis.

1.2.3. Laplacian Smoothing para
evitar probabilidades 0

1.2.4. Funci6n Log-likelihood
para evitar valores
pequefios de
probabilidades (underflow)

1.2.5. Ejemplos de aplicaciones:
ataques adversarios,
deteccion de sarcasmo,
ironia y eufemismos.

Modelos espacio-vectoriales

1.3.1. Representaciones
vectoriales de palabras y
documentos

1.3.2. Distancia euclidiana y
similitud de coseno como
medidas de significado.

1.3.3. Visualizacion de vectores
n-dimensionales: Principal
Ccomponent Analysis
(PCA), t-distributed
stochastic neighbor
embedding (t-SNE)

Traduccién con vectores de

palabras.

1.4.1. La norma Frobenius.

1.4.2. Hash tables.

1.4.3. Local Sensitive Hashing
(LSH).

Modelos probabilisticos.

2.1

22.

23.

Creando un modelo para
autocorreccion de palabras
2.1.1. Probabilidades de
palabras
2.1.2. Planteando el problema
como alineacion de
secuencias.
2.1.3. Solucién como
programacion dinamica.
Part of Speech Tagging (POS).
2.2.1. Cadenas de Markov.
2.2.2. Modelos ocultos de
Markov
2.2.3. El algoritmo de Viterbi.
Modelos de Lenguaje
2.3.1. N-gramas
2.3.2. Probabilidad condicional
de secuencias de
palabras.

resolucion de
problemas
complejos con el fin
de alcanzar
conclusiones
fundamentadas.

Realiza
investigaciones de
problemas
complejos por
métodos que
incluyen
experimentos
apropiados, andlisis
e interpretacion de
datos y sintesis de
la informacién con
el fin de llegar a
conclusiones
vélidas.

la resolucién de
problemas. La tarea
requiere que el
alumno revise las
técnicas y concepto
vistos en clase,
aclare dudas y
aplique las técnicas
ya sea manualmente
o las implemente
utilizando un lenguaje
de programacién.

o Ladiscusiony el
andlisis se propician
a partir del
planteamiento de una
situacion
problematica, donde
el estudiante aporte
alternativas de
solucion o resolver
un ejercicio en el que
aplique conceptos ya
analizados.

¢ En algunas unidades
el maestro muestra
directamente en una
computadora,
posiblemente con la
ayuda de un
proyector, como se
implementan las
técnicas vistas en
clase usando un
lenguaje de
programacion.

o Material de Apoyo
didactico: Recursos

o Talleres para realizar
ejercicios

o Materiales gréaficos:

articulos, libros,

diccionarios, etc.

Cafién

Rotafolio

Pizarrén, pintarrones

Proyector de

acetatos

¢ * Plataforma




congruencia con el
planteamiento y
objetivos del
proyecto a abordar

Manifiesta
capacidad de
innovar y
creatividad al
producir soluciones
apropiadas para los
contextos en los
que se
desenvuelve.

2.3.3. Probabilidad logaritmica.

2.3.4. Un modelo de lenguaje
generativo.

2.3.5. Perplexity y su variante
logaritmica como medida
de evaluacion de modelos
de lenguaje.

2.3.6. Palabras Out of
Vocavulary (OQV).

2.4. Word Embeddings.

2.4.1. Representaciones por
medio de enteros

2.4.2. One-Hot vectors.

2.4.3. Significado n-vectorial
embebido.

2.4.4. Métodos de Word
Embeddings.

2.4.4.1. No-contextuales.
2.4.41.1. Word2vec,
GloVe,
fastText.
24.4.2. Contextuales.
24.4.21. ELMo,
BERT.
2.4.4.3. EL método
Skipgram a fondo.

Modelos secuenciales.

3.1. Redes Neuronales en NLP.

3.2.  Frameworks para redes
neuronales profundas:
Tensorflow, Pythorch, TRAX.

3.3. Sentiment Analysis con redes
neuronales.

3.4. Redes Neuronales Recurrentes
(RNNSs).

3.4.1. Arquitecturas one-to-one,
one-to-many, many-to-
many y many-to-one.

3.4.2. VanillaRNN

3.4.3. Gated Recurrent Unit GRU
RNNs.

3.4.4. Bi-Directional RNNs.

3.4.5. Deep RNNs.

3.4.6. RNNsy el vanishing
gradient.

3.4.7. Long Short-Term Memory
LSTM RNNs.

3.4.8. Named Entity Recognition
(NER) con LSTMs.

3.5. Redes Siamesas

Modelos de Atencidn.
4.1. Neural Machine Translation
(NMT).
4.2. Modelos sequence-to-sequence.
4.2.1. Encoders-Decoders y el
cuello de botella de
informacion.




43.

44.

45.

4.2.2. Alineacion de palabras y
atencion.

4.2.3. Keys, Queries y Values
para recuperacion de
informacion en la capa de
atencion.

4.2.4. Beam search para
mejores decoders.

Bilingual Evaluation Understudy
(BLEU score) como medida de
evaluacion de calidad en
traduccion de textos.
Recall-Oriented Understudy for
Gisting Evaluation (ROUGE
score) como medida de
evaluacion de calidad en textos
generados autométicamente.
Los Transformers.

4.5.1. Aplicaciones:
Sumarizacién de textos,
auto-complete, NER,
question answering,
traduccion, chatbots,
sentiment analysis, text
classification, spell-
checking.

4.5.2. Arquitectura basica.

4.5.3. Modelos de lenguaje pre-
entrenados basados en
Transformers: BERT,
GPT-3, T5.

454. Self attention y las
matematicas detrés.

4.5.5. Multi-head attention.

4.5.6. Transfer learning.

4.5.7. Fine-tunning.

4.5.8. Algunas aplicaciones.

4.5.8.1. Question
answering.
45.8.2. Chat-bots
4.5.9. Limitantes de los
Transformers

4.5.9.1. Secuencias largas.

45.9.2. Complejidad
computacional
cuadrética de la
capa de atencion.

459.3. LSH attention.

4.5.9.4. Reversible Layers.

4.5.9.5. El Reformer, un
Transformer mas
eficiente.




FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Deep Learning for NLP and Speech Recognition. Uday Kamath, John Liu,

James Whitaker. Springer.

Natural Language Processing with Python. Steven Bird, Ewan Klein, Edward

Loper. O'rreilly.

Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras & TensorFlow. Aurélien

Géron. O'rreilly.

Natural Language Processing with PyTorch. Delip Rao, Brian McMahan.

O'rreilly.

Proyectos 100%

CRONOGRAMA

Objetos de aprendizaje

Semanas

8

9 110 | 11|12 | 13 | 14 | 15

16

1. Introduccion al Disefio y
Anélisis de Algoritmos

N

Modelos probabilisticos.

3. Modelos secuenciales.

4. Modelos de Atencidn.




