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DESCRIPCION DEL CURSO:

La visién por computadora es un area de investigacion muy activa debido a los buenos resultados que se han logrado en tareas enfocadas a
sistemas de seguridad, navegacion automética, diagnostico automatico en imégenes médicas, entre otras. En este curso se estudiaran e
implementaran diferentes modelos computaciones orientados a la deteccion y segmentacion de iméagenes utilizando algoritmos de aprendizaje
profundo. Se analizaran diferentes arquitecturas de redes neuronales para entender qué es lo que esta haciendo el modelo computacional
para asi proponer mejoras orientadas a reducir la carga computacional y/o obtener mejores resultados.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

Genéricas.

GESTION DEL CONOCIMIENTO. Demuestra conocimientos y habilidades para la bisqueda, andlisis critico, sintesis y procesamiento de
informacion para su transformacién en conocimiento, con actitud ética.

INVESTIGACION. Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos que contribuyan a la
solucion de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para el desarrollo sustentable y propicien una mejor calidad de vida.

Especifica.
INTELIGENCIA ARTIFICIAL. Aplica la Inteligencia Artificial para resolver problemas en los sectores industrial, gubernamental, académico y
social bajo esquemas de colaboracion ética y multidisciplinaria

DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE

Aplica los | 1 Procesamiento de imagenes | e Entiende el | e Para cada tema, se o Tareas
fundamentos de las | 1.1 Arquitectura de la corteza | funcionamiento de la | presenta unaintroduccion | e Examenes
Ciencias de la visual corteza visual humanay |  por parte del maestro « Reportes
gomp?ézﬂgf?caggf 1.2 Modelos de color como ésta inspira al apoyandose de un lenguaje | e Ponencias
formulacion, "| 1.3 Pre-procesamiento de funcionamiento de de programacion (python)
analisis y solucion Imagenes diferentes modelos para explicar su
de problemas 1.3.1 Normalizacion ~ y | computacionales implementacion en codigo.
complejos con el fin Estandarizacion orientados  a  la | e Enalgunos temas, el
de . alcanzar 1.3.2 Aumento de datos deteccion y maestro deja una tarea
conclusiones 1.4 Extraccion de | segmentacion de | donde se aplican
fundamentadas. - ) s

caracteristicas objetos en iméagenes.

14.1 Local Binary

Patterns




Disefia soluciones
para problemas
complejos y
abiertos
relacionados con
las Ciencias de la
Computacién, asi
como sistemas,
componentes o
procesos que
cumplan con los
requisitos
especificados,
considerando los
riesgos para la
salud, la seguridad,
las normas
aplicables, las
consideraciones
econémicas,
ambientales,
culturales y
sociales.

Comunica
conceptos
complejos del rea
de las Ciencias de
la Computacién
dentro del entorno
y con la sociedad,
tales como, la
escritura de
informes efectivos y
documentacién de
disefio, dando
respuestas
adecuadas a
preguntas claras

1.4.2 Detector de puntos
de interés. Harris

143 SIFT: Scale-
invariant ~ feature
transform
2. Deteccién de objetos en e Analiza las diferentes
imagenes arquitecturas de

2.1 Annotations, bounding box,
informacion del ground
truth

Métricas

Funciones de loss

Bases de datos
Detectores de dos etapas
251 R-CNN

252 FastR-CNN

253 Faster R-CNN
254 Mask R-CNN
Detectores de una etapa
2.6.1 Efficient-Det
Andlisis de parametros en
las arquitecturas

2.2
2.3
24
2.5

2.6

2.7

modelos de aprendizaje
profundo entendiendo
su funcionamiento vy
c6mo pueden reducirse
el numero de
parametros para reducir
la carga computacional.

2.7.1 Reduccion de
parametros
3. Segmentacion de objetosen | e Implementa modelos
imagenes de aprendizaje
3.1 Segmentacion semantica profundo orientados a
3.2 Annotations, informacién la deteccién o

del ground truth

Métricas

Funciones de loss

Arquitecturas de redes

enfocadas a segmentacion

351 Redes FCN

3.5.2  Encoder-Decoder

Andlisis de parametros en

las arquitecturas

3.6.1 Reduccion de
parametros

3.3
34
3.5

3.6

segmentacion de
objetos en imagenes
segun sea su tema de
investigacion.

e |os conceptos vistos en
clase para la resolucién de
problemas.

o La tarea requiere que el
alumno revise las técnicas
y concepto

e vistos en clase, aclare
dudas y aplique las
técnicas ya sea

e manualmente o las
implemente utilizando un
lenguaje de

e programacion.

o La discusion y el andlisis se
propician a partir del

¢ planteamiento de una
situacion problematica,
donde el

o estudiante aporte
alternativas de solucion o
resolver un ejercicio

o en el que aplique conceptos
ya analizados.
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* Tareas 20%
* Reportes de investigacion  20%
* Ponencias 20%
+ Trabajo final integrador 40%
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Procesamiento de Imégenes

Deteccidn de objetos en imagenes

Segmentacion de objetos en
imégenes




