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Tipo de materia (Obli/Opta): Optativa
Clave de la materia: MICOP2321
Semestre: 2,3,4
Area en plan de estudios (G y E): G,E
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DE APRENDIZAJE:

Prerrequisito (s): | Ninguno

OPTIMIZACION BIO-
INSPIRADA Realizado por: | Comité de Redisefio Curricular

DESCRIPCION:

Esta unidad de aprendizaje contribuye a que el estudiante comprenda los principios y contenidos de sistemas busqueda y
razonamiento basados en algoritmos bio-inspirados en comportamientos o enfoques de los seres vivos y la naturaleza,
permitiendo tener un panorama mas diverso en optimizaciéno busqueda de resultados.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR;

Genéricas.

Gestion del conocimiento

Demuestra conocimientos y habilidades para la bisqueda, analisis critico, sintesis y procesamiento deinformacion para su
transformacién en conocimiento con actitud ética.

Investigacién
Difunde con responsabilidad ética y social el conocimiento cientifico, tecnolégico, artistico y/ohumanistico que produce de
forma objetiva.

Especificas.

Inteligencia Artificial

Aplica la Inteligencia Artificial para resolver problemas en los sectores industrial, gubernamental, académico y social bajo esquemas de
colaboracién ética y multidisciplinaria.




DOMINIOS OBJETOS DE ESTUDIO RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
APRENDIZAJE
Soluciona 1. Algoritmos Genéticos Conoce el enfoque y la | Resumenes. Documentacion
problemas en 1.1 Esquemas de utilizacion del algoritmo | Lectura guiada. técnica de la
Presentaciones por utilizacion de

diversas areas del
conocimiento
aplicando las
Ciencias
computacionales

representacion

1.2 Operadores de
Cruce

1.3 Mutacién

1.4 Seleccion

1.5 GA multiobjetivo

evolutivo denominado
algoritmos genéticos,
utilizado para realizar
busqueda de resultados
Optimos para un
problema.

parte de los alumnos
Explicacién de ejemplos
del modelo.

Algoritmos genéticos
en aplicaciones de la
vida real. Prototipo de
aplicacion de
algoritmos genéticos
en investigacion

ylo industria.

2. Programacion
Genética

2.1 Operadores de
reproduccion

2.2 Evaluacion de la
aptitud

2.3 Operadores de
Cruce

2.4 Operadores de
Mutacién

Comprende el
paradigma y la
utilizacién del
algoritmo evolutivo
denominado
programacion
genética, utilizado
para realizar
busqueda de
resultados 6ptimos
para un problema.

ReslUmenes.

Lectura guiada.
Presentaciones por
parte de los alumnos
Explicacién de
ejemplos del modelo.

Reporte de la
utilizacién de
programacion
genética en
aplicaciones de la
vida real.

3. Programacién Evolutiva Conoce el enfoque yla | Resumenes. e Documentacion

3.1 Esquemas utilizacién del algoritmo | Lectura guiada. técnica de la
derepresentacion evolutivodenominado | Presentaciones por utilizacién de

- parte de los alumnos o

3.2 Operadores programacion Explicacion de programacion
deCruce evo!utwaz utilizado para ejemplos del modelo. evqluhya en

3.3 Operadores realizarbusqueda de aplicaciones de la
deMutacion resultados 6ptimospara vida real.

un problema.

4. Estrategias Evolutivas Conoce el enfoque yla | Resumenes. e Reporte de la

4.1 Esquemas utilizacion del Lectura guiada. utilizacion de
derepresentacion algoritmo evolutivo Presentaciones por estrategias evolutivas

4.2 Operadores de denominado parte de los alumnos. enaplicaciones de la

Cruce

estrategias evolutivas,
utilizado para realizar
busqueda de
resultados ptimos
para un problema.

Explicacién de
ejemplos del modelo.

vida real.

5. Optimizacion por
nube de particulas
(PSO)
5.1 Inteligencia de
nube
5.2 Algoritmos de PSO
5.3 PSO acelerado
5.4 Implementacién

Comprende el
paradigma y la
utilizacién del algoritmo
bio- inspirado
denominado
optimizacién por nube
de particulas, utilizado
para realizar busqueda
deresultados 6ptimos
para un problema.

ReslUmenes.

Lectura guiada.
Presentaciones por
parte de los alumnos
Explicacién de
ejemplos del modelo.

Documentacion
técnica de la
utilizacién de
optimizacién por nube
de particulas en
aplicaciones de la
vida real.

6.  Optimizacion por
Colonia de Hormigas
(ACO)

6.1 Comportamiento

de hormigas

Conoce el
enfoque y la
utilizacién del
Algoritmo bio-
inspirado

ReslUmenes.
Lectura guiada.
Presentaciones por
parte de los
alumnos.

Prototipo de
aplicacion de
optimizacién pornube
de particulas en
investigacion y/o




6.2 Algoritmo de denominado Explicacion de industria.
ACO Optimizacién por ejemplos del modelo.
colonia de
hormigas,
utilizado para
realizar busqueda
de resultados
oOptimos para un

problema
FUENTES DE INFORMACION EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
e Trabajos en clase y/o extra-clase, practicas de

Randy L. Haupt, Sue Ellen Haupt, “Practical GeneticAlgorithm”, Ed. Wiley, implementacion de algoritmos con funciones
272 pags., 2004. benchmark. 30%
Xin-She Yang, “Nature-Inspired Metaheuristic Algorithms”, e Proyecto de optimizacion. 70%
Ed. Luniver Press 147 péags., 2010.
Maurice Clerc, “Particle Swarm Optimization”, Ed. ISTELtd., 239 pags.,
2006.

CRONOGRAMA
Objetos de estudio Semanas

1 2 | 3|4 5|6 7|89 10 11 12 | 13 | 14 | 15 16

1. Algoritmos Genéticos

2. Programacién
Genética

3. Programacién
Evolutiva

4. Estrategias Evolutivas

5. Optimizacion por
nube de
particulas
(PSO)




