UNIVERSIDAD AUTONOMA DE | DES: Ingenieria

CHIHUAHUA Programa académico Doctorado en Ingenieria
Tipo de materia (Obli/Opta): Optativa
S Clave de la materia: DI240P13
> Semestre: 1,2,3
§ Area en plan de estudios (B, P y E): G, E
g Total de horas por semana: 4
E Teoria: Presencial o Virtual 2
—LORARERRA DA Laboratorio o Taller: 0
Practicas: 2
Trabajo extra-clase: 6
FACULTAD DE INGENIERIA Créditos Totales: 10
Total de horas semestre (x 16 sem): 160
PROGRAMA ANALITICO DE LA | Fecha de actualizacion: Marzo 2024
UNIDAD DE APRENDIZAJE:
DINAMICA ESTRUCTURAL Prerrequisito (s): Ninguno

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso aborda el andlisis y la respuesta dindmica de sistemas estructurales frente a cargas impulsivas y sismicas. Se
estudian métodos de evaluacion numérica, disefio de estrategias de reduccion de pérdidas de agua y gestion eficiente de
recursos hidricos. Los participantes aprenden a aplicar herramientas estadisticas y técnicas de modelado para comprender
el comportamiento de las estructuras, asi como a desarrollar soluciones sostenibles y eficaces para problemas en ingenieria
hidraulica y estructural.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

GESTION DE PROYECTOS

Coordina y administra de forma responsable, proyectos que atiendan criterios de sustentabilidad y que contribuyan a
mejorar la calidad de vida.

GESTION DEL CONOCIMIENTO

Demuestra conocimientos y habilidades para la busqueda, analisis critico, sintesis y procesamiento de informacion para
su transformacion en conocimiento, con actitud ética.

COMUNICACION CIENTIFICA

Difunde con responsabilidad ética y social el conocimiento cientifico, tecnologico, artistico y/o humanistico que produce
de forma objetiva para aportar ideas y hallazgos cientificos.

DISENO Y GESTION DE INFRAESTRUCTURAS SOSTENIBLES PARA EL DESARROLLO

El doctorando disefia y gestiona infraestructuras seguras, eficientes y sostenibles que promueven el desarrollo
socioecondémico y ambiental, integrando conocimientos de areas como infraestructura para el transporte, estructura y
materiales, computacion e hidrologia. Este disefio y gestion considera la sostenibilidad en todos sus aspectos y se rige por
altos estandares éticos y profesionales.




DOMINIOS

OBJETOS DE
ESTUDIO

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

METODOLOGIA

EVIDENCIAS

Analisis Integral de
Requerimientos de
Infraestructura

Aplicacion de
Criterios y
Reglamentos de
Disefio Sostenible

1. Respuesta a
cargas impulsivas en
sistemas de un solo
grado de libertad.

1.1 Caracter general
de las cargas
impulsivas.

1.2 Impulso
sinusoidal.

1.3 Impulso
rectangular.

1.4 Impulso
triangular.

Comprender el
caracter general de
las cargas impulsivas.

Diferenciar y aplicar
los conceptos de
impulso sinusoidal,
rectangular y
triangular.

Lectura de textos
tedricos sobre cargas
impulsivas y su
efecto en sistemas de
un solo grado de
libertad.

Resolucion de
problemas
relacionados con
cargas impulsivas y
su aplicacion en el
disefio de
estructuras.

Realizacion de
ejercicios practicos
para comprender y
aplicar los conceptos
aprendidos sobre
cargas impulsivas.

Utilizacion de
software de analisis
estructural para
simular y estudiar la
respuesta de sistemas
de un solo grado de
libertad ante cargas
impulsivas.

Exémenes escritos
sobre conceptos de
cargas impulsivas.

Evaluacion de
tareas sobre el
analisis de impacto
de cargas
impulsivas en
estructuras.

Archivos con la
programacion de
ecuaciones
relacionadas con
cargas impulsivas.

Administra los
recursos del proyecto
con criterios de
sustentabilidad que
contribuyan a mejorar
la calidad de vida.

Propone areas de
oportunidad sobre los
procesos y logros del
proyecto que
contribuyan a
implementar mejores
practicas en futuros
proyectos

2. Evaluacion
numérica de
respuestas
dinamicas.

2.1 Métodos paso a
paso.

2.2 Método de la
diferencia central.

2.3 Métodos de
integracion

2.3.1 Método de
Newmark.

2.3.2 Método de
Euler Gauss.

Aplicar métodos paso
apasoydela
diferencia central
para evaluar
respuestas dinamicas.

Utilizar métodos de
integracién como el
de Newmark y Euler
Gauss.

Analizar sistemas no
lineales y su
respuesta a cargas
dinamicas.

Lectura de material
tedrico sobre métodos
numéricos para la
evaluacion de
respuestas dindmicas
en estructuras.

Resolucion de
problemas numéricos
utilizando métodos
paso a paso, método
de la diferencia
central, y métodos de
integracion como el
Meétodo de Newmark
y el Método de Euler
Gauss.

Practicas de
aplicacion de los

Examenes escritos
sobre métodos de
evaluacion
numérica.

Evaluacion de
tareas y
exposiciones sobre
la aplicacion de
métodos numéricos.

Archivos con la
programacion de
métodos de
integracion
numérica.




2.4 Sistemas no
lineales.

métodos numéricos
estudiados para
analizar y evaluar
respuestas dinamicas
en estructuras.

Desarrollo y
ejecucion de codigos
de programacion para
implementar los
métodos numéricos
en la evaluacion de
respuestas dinamicas.

Aplicacién de
Criterios y
Reglamentos de
Disefio Sostenible

Modelado
Multidisciplinario
para la Sostenibilidad

3. Respuesta sismica
de sistemas no
lineales.

3.1 Excitacion
sismica.

3.2 Historial de
respuesta.

3.3 Espectro de
respuesta.

3.4 Espectro de
disefio elastico.

3.5 Espectros de
respuesta de
velocidad y
aceleracion.

Entender la
excitacion sismica y
el historial de
respuesta.

Interpretar el espectro
de respuesta sismica
y de disefio elastico.

Aplicar los espectros
de respuesta de
velocidad y
aceleracion.

Estudio de textos
teodricos sobre la
respuesta sismica de
sistemas no lineales y
su aplicacion en
ingenieria sismica.

Realizacion de
analisis de respuesta
sismica utilizando
espectros de respuesta
y modelos
multidisciplinarios
para evaluar el
comportamiento de
estructuras no
lineales.

Ejercicios practicos
para entender y
aplicar los conceptos
de respuesta sismica
en sistemas no
lineales, utilizando
software
especializado.

Desarrollo y
ejecucion de codigos
de programacion para
simular la respuesta
sismica de estructuras
no lineales.

Examenes escritos
sobre historia de
respuesta sismica.

Evaluacion de
tareas sobre
simulaciones
computacionales de
respuesta sismica.

Archivos con la
programacion de
modelos de sistemas
no lineales.

Analisis Integral de
Requerimientos de
Infraestructura

Dominio 5:
Investigacion y

4. Respuesta sismica
en sistemas
inelasticos.

4.1 Idealizacion
elastoplastica y

Conceptualizar la
idealizacion
elastoplastica y las
pruebas de
laboratorio.

Lectura de material
tedrico sobre la
respuesta sismica en
sistemas inelasticos y
su relacion con el

Examenes escritos
sobre idealizacion
elastoplastica.

Evaluacion de
tareas sobre pruebas




Desarrollo de
Materiales
Sostenibles

pruebas de
laboratorio.

4.2 Espectro de
respuesta para la
deformacion de
cedencia y la
resistencia a la
cedencia.

4.3 Dispositivos
complementari
os para la
disipacion de
energia.

4.4 Espectro de
disefio
inelastico y sus
aplicaciones.

Aplicar el espectro de
respuesta para la
deformacion de
cedencia y la
resistencia a la
cedencia.

Evaluar dispositivos
complementarios para
la disipacion de
energia.

disefio de estructuras
resistentes a sismos.

Analisis de casos de
estudio y realizacion
de pruebas de
laboratorio para
comprender el
comportamiento
inelastico de las
estructuras frente a
cargas sismicas.

Resolucion de
problemas practicos
relacionados con la
idealizacion
elastoplastica y la
respuesta sismica en
sistemas inelasticos.

Desarrollo de codigos
de programacion para
calcular y analizar el
espectro de respuesta
en sistemas
inelasticos.

de laboratorio y
analisis de
resultados.

Archivos con la
programacion de
métodos de analisis
de espectro de
respuesta.

Evalta de manera
critica la informacion,
considerando su
calidad y pertinencia.

Gestiona, almacena,
organiza y categoriza
la informacion de
manera que se
traduzca en
conocimiento.

5. Sistemas
generalizados de un
solo grado de
libertad.

5.1 Ensamblajes de
cuerpos rigidos.

5.2 Sistemas con
masa y elasticidad
distribuidas.

5.3 Sistemas de
masa
concentrada:
Edificio de
cortante.

5.4 Frecuencia de
vibracion
natural por el
método de
Rayleigh.

Analizar ensamblajes
de cuerpos rigidos y
sistemas con masa y
elasticidad
distribuidas.

Calcular la frecuencia
de vibracion natural
utilizando el método
de Rayleigh.

Estudio de textos
tedricos sobre
sistemas
generalizados de un
solo grado de libertad
y su aplicacion en el
analisis de
vibraciones
estructurales.

Resolucion de
problemas de analisis
de vibraciones en
sistemas de un solo
grado de libertad,
incluyendo
ensamblajes de
cuerpos rigidos y
sistemas con masa y
elasticidad
distribuidas.

Précticas de
aplicacion de
métodos de Rayleigh
y calculo de
frecuencias de

Exéamenes escritos
sobre ensamblajes
de cuerpos rigidos.

Evaluacion de
tareas sobre analisis
de edificios de
cortante.

Archivos con la
programacion de
métodos de calculo
de frecuencia de
vibracion.




vibracion natural en
estructuras.

Desarrollo de codigos
de programacion para
simular y analizar
vibraciones en
sistemas de un solo
grado de libertad.

Analisis Integral de
Requerimientos de
Infraestructura

Modelado
Multidisciplinario
para la Sostenibilidad

6. Sistemas de varios
grados de libertad.

6.1 Ecuaciones de
movimiento,
planteamiento del
problema y métodos
de solucién.

6.2 Frecuencias y
modos de vibracion
naturales.

6.3 Respuesta de
vibracion libre.

6.4 Calculo de las
propiedades de
vibracion.

6.5
Amortiguamiento
en estructuras.

Resolver ecuaciones
de movimiento y
calcular frecuencias y
modos de vibracion
naturales.

Interpretar la
respuesta de
vibracion libre y
calcular propiedades
de vibracion.

Comprender el
amortiguamiento en
estructuras.

Lectura de material
tedrico sobre sistemas
de varios grados de
libertad y métodos de
solucion para el
analisis de
vibraciones.

Resolucion de
problemas de analisis
de vibraciones en
sistemas de varios
grados de libertad,
incluyendo la
determinacion de
frecuencias y modos
de vibracion
naturales.

Practicas de
aplicacion de
métodos de solucion
para el analisis de
vibraciones libres en
sistemas de varios
grados de libertad.

Desarrollo de codigos
de programacion para
calcular y analizar
propiedades de
vibracién en sistemas
de varios grados de
libertad.

Examenes escritos
sobre ecuaciones de
movimiento.

Evaluacion de
tareas sobre
simulaciones de
respuesta de
vibracion libre.

Archivos con la
programacion de
métodos de analisis
modal.

Se comunica en
forma oral y escrita
con propiedad,
relevancia,
oportunidad y ética.

Desarrolla diversos
tipos de
comunicacion
cientifica,

7. Analisis dinamico

y respuesta de

sistemas lineales.
7.1 Analisis modal.

7.2 Analisis sismico
de sistemas lineales.

Realizar analisis
modal y sismico de
sistemas lineales.

Estudio de textos
tedricos sobre analisis
dindmico y respuesta
de sistemas lineales.

Realizacion de
analisis modal y
analisis sismico de
sistemas lineales,

Examenes escritos
sobre analisis
sismico.

Evaluacion de
tareas y
exposiciones sobre
modelos numéricos
de estructuras
lineales.




tecnologica, artistica
y humanistica.

utilizando software

especializado. Archivos con la

programacion de
métodos de analisis
de respuesta
sismica.

Ejercicios practicos
para comprender y
aplicar los conceptos
de analisis dindmico
y respuesta de
sistemas lineales.

Desarrollo y
ejecucion de codigos
de programacion para
simular y analizar la
respuesta dindmica de
sistemas lineales.

FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Libros

e  Chopra, A. K. (2022). Dynamics of Structures.
Estados Unidos: Pearson Education.

e Paz, M. (2021). Dinamica estructural. Teoria y
calculo. Espaia: Reverte.

e  Clough, R. W. (2015). Dynamics of Structures.
India: CBS Publishers & Distributors.

e Betbeder-Matibet, J. (2010). Seismic
Engineering. Alemania: Wiley.

e Gupta, A. K. (2017). Response Spectrum Method
in Seismic Analysis and Design of Structures.
Reino Unido: CRC Press.

Sitios web y recursos en linea:

e Puede acceder a articulos cientificos y revistas
especializadas a través de bases de datos
académicas como Google Scholar, IEEE Xplore,
y ResearchGate.

e Lossitios web de organizaciones y asociaciones
profesionales en ingenieria civil y estructural,
como la Sociedad Americana de Ingenieros
Civiles (ASCE) y el Instituto Americano del
Concreto (ACI), pueden proporcionar
informacion actualizada y recursos utiles sobre
dinamica estructural y disefio sismico.

Tres evaluaciones parciales con la siguiente ponderacion:
30%, 35%, 35%.

Cada Evaluacion Parcial incluira

Examen Escrito y/o Practico:

Se evaluara el conocimiento teorico y la capacidad para
aplicar los conceptos aprendidos en problemas practicos.
Ponderacion. Se asignard un peso especifico a esta parte
de la evaluacion, dependiendo de la importancia de los
temas cubiertos.

Trabajos Extra-clase:
Cuestionarios. Pueden incluir preguntas de opcion
multiple, verdadero/falso, completar espacios en blanco,
etc., para evaluar la comprension de lectura y la
asimilacion de conceptos.
Restimenes. Sintesis de lecturas, temas o conferencias para
demostrar la capacidad de comprension y sintesis.
Participacion en exposiciones. Evaluacion de la
participacion activa en discusiones en clase o exposiciones
de temas asignados.
Discusion Individual. Entrevistas o discusiones
individuales para profundizar en el entendimiento de los
temas y habilidades.
Ejercicios en la Plataforma: Realizacion de ejercicios
practicos, simulaciones o actividades en linea para aplicar
y reforzar los conceptos aprendidos.
Ponderacion. La ponderacion de esta parte de la
evaluacion también se determinara segun la cantidad y
relevancia de los trabajos asignados.




Cronograma del avance programatico

Objetos de aprendizaje

Semanas

2 (3|4 |5|]6 |7 |89
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Respuesta a cargas impulsivas
en sistemas de un solo grado
de libertad.

Evaluacion numérica de
respuestas dinamicas

Respuesta sismica de sistemas
no lineales.

Respuesta sismica en sistemas
inelasticos.

Sistemas generalizados de un
solo grado de libertad.

Sistemas de varios grados de
libertad

Analisis dindAmico y respuesta
de sistemas lineales




