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> Semestre: 1,2,3
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g Total de horas por semana: 4
E Teoria: Presencial o Virtual 2
—LORARERRA DA Laboratorio o Taller: 0
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FACULTAD DE INGENIERIA Créditos Totales: 10
Total de horas semestre (x 16 sem): 160
PROGRAMA ANALITICO DE LA | Fecha de actualizacion: Marzo 2024
UNIDAD DE APRENDIZAJE:
MATERIALES Prerrequisito (s): Ninguno
LUMINISCENTES
DESCRIPCION DEL CURSO:

Al final del curso el alumno sera capaz de fabricar materiales luminiscentes, asi como de medir, interpretar y
analizar los espectros de absorcién y emision de dichos materiales mediante el uso de equipos de laboratorio,
herramientas computacionales y teorias o modelos establecidos.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

GESTION DEL CONOCIMIENTO

Demuestra conocimientos y habilidades para la busqueda, analisis critico, sintesis y procesamiento de informacion para
su transformacion en conocimiento con actitud ética.

INVESTIGACION

Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos que contribuyan a la
solucion de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para el desarrollo sustentable y propicien una mejor
calidad de vida.




DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS DE METODOLOGIA EVIDENCIAS
ESTUDIO APRENDIZAJE
Muestra habilidad 1. Absorcion dela | Elabora el diagrama Analisis de la Exémenes escritos

para la observacion
del fendémeno u
objeto de estudio en
su campo atencional.

Aplica procesos
metodoldgicos para el
desarrollo de
investigacion o
intervencion, en
congruencia con el
planteamiento y
objetivos del proyecto
a abordar.

Radiacion

1.1 Introduccion a
los materiales
luminiscentes.

1.2 El efecto de la
matriz.

1.3 Descripcion y
ejemplos de
diagramas de
niveles de energia.

1.4 Absorcion de la
matriz.

1.5 Coeficiente de
absorcion.

1.6 Transmitancia
de los materiales.

1.7 Seccion eficaz
de absorcion.

1.8 Anchura de
banda prohibida.

de niveles de energia
del material en estudio

Calcula la anchura de
banda prohibida, el
coeficiente de
absorcion y la seccion
eficaz de absorcion
del material en estudio

lectura

Tareas

Ejercicios en
clase

Evaluacion de
tareas y
exposiciones

Muestra habilidad
para la observacion
del fendémeno u
objeto de estudio en
su campo atencional.

Aplica procesos
metodologicos para el
desarrollo de
investigacion o
intervencion, en
congruencia con el
planteamiento y
objetivos del proyecto
a abordar.

2. Luminiscencia
2.1 Introduccién.

2.2 Emision de
centros
luminiscentes.

2.3 Ejemplos de
centros
luminiscentes.

2.4 Emisioén
espontanea, emision
estimulada y
amplificada.

2.5 Tipos de
luminiscencia.

2.6 Determinacion
de pico maximo y

Identifica los distintos
tipos de emision del
material en estudio.

Calcula y analiza a
partir de los espectros
de emision el pico
maximo, ancho de
banda y seccion eficaz
de emision.

Analisis de la
lectura

Tareas

Ejercicios en
clase

Examenes escritos

Evaluacion de
tareas y
exposiciones




ancho de banda de
luminiscencia.

2.7 Determinacion
de la seccion eficaz
de emision.

2.8 Determinacion
de la intensidad
integrada de
luminiscencia.

2.9 Determinacion
de las coordenadas
de color.

Muestra habilidad
para la observacion
del fendbmeno u
objeto de estudio en
su campo atencional.

Aplica procesos
metodologicos para el
desarrollo de
investigacion o
intervencion, en
congruencia con el
planteamiento y
objetivos del proyecto
a abordar.

3. Transiciones No
Radiactivas

3.1 Acoplamiento
débil.

3.2 Acoplamiento
fuerte.

3.3 Eficiencia de la
luminiscencia

Analiza los distintos
tipos de transiciones
no radiativas del
matarial en estudio

Analisis de la
lectura

Tareas

Ejercicios en
clase

Examenes escritos

Evaluacion de
tareas y
exposiciones

Muestra habilidad
para la observacion
del fendémeno u
objeto de estudio en
su campo atencional.

Aplica procesos
metodologicos para el
desarrollo de
investigacion o
intervencion, en
congruencia con el
planteamiento y
objetivos del proyecto
a abordar.

4. Mecanismos de
Transferencia de
Energia

4.1 Transferencia de
energia entre
centros
luminiscentes
distintos.

4.2 Transferencia de
energia entre
centros
luminiscentes
idénticos.

4.3 Elaboracion de
diagramas de
niveles de energia.

Identifica y describe
los distintos tipos de
transferencia de
energia entre los
centros luminiscentes
del material en
estudio y elabora su
diagrama de energia.

Analisis de la
lectura

Tareas

Ejercicios en
clase

Examenes escritos

Evaluacion de
tareas y
exposiciones




Muestra habilidad
para la observacion
del fendémeno u
objeto de estudio en
su campo atencional.

Aplica procesos
metodologicos para el
desarrollo de
investigacion o
intervencion, en
congruencia con el
planteamiento y
objetivos del proyecto
a abordar.

5. Proceso de
Conversion
Ascendente (PCA)

5.1 Descripcion del
PCA.

5.2 Materiales
utilizados en el
PCA.

5.3 Determinacion
del namero de
fotones. absorbidos
en el PCA.

Analiza el proceso de
conversion
ascendente del
material en estudio
mediante la
determinacion del
nimero de fotones
absorbidos

Analisis de la
lectura

Tareas

Ejercicios en
clase

Examenes escritos

Evaluacion de
tareas y
exposiciones

Muestra habilidad

6. Fabricacion de

Fabrica materiales

Analisis de la

Examenes escritos

para la observacion Materiales luminiscente lectura

del fendbmeno u Luminiscentes Evaluacion de

objeto de estudio en Tareas tareas y

su campo atencional. 6.1 Fabricacion de exposiciones
Vldr.l 08 Ejercicios en

Aplica procesos luminiscentes. clase

metodoldgicos para el o

desarrollo de 6.2 Fabricacion de

investigacion o peliculas

intervencion, en luminiscentes.

congruencia con el

planteamiento y

objetivos del proyecto

a abordar.

Genera nuevo 7. Aplicaciones de Analiza el Analisis de la Exémenes escritos

conocimiento que
contribuye a la
solucién de
problemas de su
ambito de desempefio
con compromiso
ético.

Materiales
Luminiscentes

7.1. Sensores
opticos.

7.2 Laseres de
estado solido.

7.3 Sistemas de
iluminacion

funcionamiento de
algunas aplicaciones
fotonicas

lectura

Tareas

Ejercicios en
clase

Evaluacion de
tareas y
exposiciones




FUENTES DE INFORMACION

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

e Blasse, G., Grabmaier, B. C., (1994) Luminescent
Materials. Springer

e  Michel, J.F., (2001) Rare-earth-doped fiber lasers
and amplifiers. Mercel Dekker, Inc.: New York

e Shelby, J.E., (2005) Introduction to glass science
and technology. Advancing the chemical science:
New York

Se toma en cuenta para integrar calificaciones parciales:

3 exdmenes parciales donde se evallia conocimientos,
comprension y aplicacion.

La acreditacion del curso se integra:
Examenes parciales:
Trabajos extra clase tales como: cuestionarios, resimenes,

participacion en exposiciones, discusion individual,
ejercicios en la plataforma

Cronograma del avance programatico

Semanas

Objetos de aprendizaje 1|23 |4

o
o
o
o
—
—
—

516 |7 |8]|9

1. Absorcion de la Radiacion

2. Luminiscencia

3. Transiciones No Radiactivas

4. Mecanismos de
Transferencia de Energia

5. Proceso de Conversion
Ascendente (PCA)

6. Fabricacion de Materiales
Luminiscentes

7. Aplicaciones de Materiales
Luminiscentes




