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Prerrequisito (s): | Ninguno

DESCRIPCION DEL CURSO:

El curso de métodos numéricos abarca los temas mas importantes en el analisis numérico. Busca
profundizar en la comprension de los métodos, su aplicacion, validez y limitaciones; se acompafara de
herramientas computacionales para crear programas que apliquen los métodos estudiados, lo cual a su
vez ayudara a desarrollar habilidades basicas de programacion.

COMPETENCIAS A DESARROLLAR:

El programa contribuye a desarrollar la competencia especifica (E) de “Analisis y disefio estructural con
materiales de vanguardia”, la cual se describe como: Modela y disefa estructuras seguras, funcionales y
duraderas usando materiales de vanguardia que contribuyan al bienestar de la sociedad, considerando
la sostenibilidad y la ética profesional.

El presente programa contribuye al desarrollo de la competencia basica (B) de “Investigacion”, la cual se
describe como:

Desarrolla investigacion original, tecnologia y/o innovaciones en procesos, servicios o productos que
contribuyan a la solucién de problemas, mejoren la convivencia, generen oportunidades para el
desarrollo sustentable y propicien una mejor calidad de vida.

DOMINIOS OBJETOS DE RESULTADOS DE| METODOLOGIA EVIDENCIAS
ESTUDIO APRENDIZAJE ((Estrategias, recursos
(Contenidos didacticos, secuencias
organizados por didacticas...)
temas y subtemas)

Aplica procesos 1. Introduccién a la Conoce las Clase frente a grupo. Examenes
metodoldgicos para programacion y caracteristicas del [Reproduccion de practicos.
el desarrollo de software Scilab o material audiovisual.




investigacion o
intervencion, en

planteamiento y
objetivos del

congruencia con el

proyecto a abordar.

manejo del software
Scilab o Python.
1.1. Presentacion
del software.
Operaciones
basicas.
Condicionales,
operadores
relacionales,
operadores
l6gicos e
instrucciones
ciclicas.
Vectores y
matrices.
Manejo de
archivos.
Funciones y
procedimientos.
1.7. Graficas.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Python.

Realiza operaciones
basicas,
instrucciones
ciclicas, operadores
I6gicos, maneja
matrices, lectura de
archivos, creacion
de funciones y
graficas.

Ejercicios en clase
Tarea

Evaluacion de
tareas

Aplica procesos

el desarrollo de
investigacion o
intervencion, en

planteamiento y
objetivos del

metodoldgicos para

congruencia con el

proyecto a abordar.

Errores de redondeo
y precision.

2.1. Sistemas de
numeracion.
Representacién
de numeros en
una
computadora.
Errores por
redondeo y
truncamiento.

2.2.

2.3.

Comprende la
importancia del
manejo de cifras
significativas, errores
por redondeo y
truncamiento en una
computadora.

Clase frente a grupo.

Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas

la solucion de
problemas de
ingenieria.

Emplea conceptos
matematicos para

3.

Series de Taylor y

aproximacioén

numeérica de las

derivadas e

integrales de una

funcion.

3.1. Series de
Taylor.

3.2. Aproximacion
de las derivadas
de una funcién.

Comprende el
concepto de
aproximacion
numeérica de
derivadas e
integrales usando
Series de Taylor.

Clase frente a grupo.

Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas




3.3. Aproximacion
de las integrales
de una funcion.

Emplea conceptos

matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

4. Resolucion de
sistemas de
ecuaciones
algebraicas lineales.
4.1. Planteamiento

de un sistema

de n ecuaciones

y n incognitas.

Métodos de

resolucion

directa

(inversion de

matrices,

métodos de

Gauss, PLU y

Cholesky).

Métodos

iterativos.

4.2.

4.3.

Comprende los
métodos de
resolucion directos e
iterativos, de
sistemas de
ecuaciones
algebraicas lineales,
asi como sus
diferencias y
eficiencias.

Clase frente a grupo.
Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas

Emplea conceptos

matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

5. Resolucién de
sistemas de
ecuaciones
algebraicas no
lineales.

5.1. Resolucion de
una ecuacion
con una
incognita
(métodos de
punto fijoy
Newton-Raphso
n).

Resolucion de

sistemas de

ecuaciones

(método de

Newton-Raphso

n multivariable).

5.2.

Comprende los
métodos de
resolucion de
ecuaciones
algebraica no
lineales de una
incégnita. Aprende a
adaptar los métodos
para la solucion de
varias incognitas.

Clase frente a grupo.
Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas

Emplea conceptos

matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

6. Regresiones lineales
y no lineales

Comprende el
concepto de
regresion y aprende
a aplicar los
meétodos para hacer

Clase frente a grupo.
Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas




6.1. Regresion lineal
con una
variable.

6.2. Regresion lineal
multivariable.

6.3. Regresion no
lineal.

regresiones lineales
y no lineales.

Emplea conceptos
matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

Interpolacion.

7.1. Fundamentos.
7.2. Interpolacién
lineal.
Interpolacién
cuadratica.
Interpolacién
cubica.

7.3.

7.4.

Comprende el
concepto de
interpolacion y
aprende a aplicar los
métodos para hacer
interpolacion con
polinomios

Clase frente a grupo.
Reproduccién de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas

Emplea conceptos
matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

Resolucion de
sistemas de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias.

8.1. Resolucion de
una ecuacion
diferencial
ordinaria de
primer orden
(métodos
explicitos e
implicitos de
Eulery
Runge-Kutta).
Resolucion de
un sistema
diferencial de
primer orden.
Resolucion de
un sistema
diferencial de
orden n.

8.2.

8.3.

Aprende a usar
métodos numéricos
para la resolucién de
sistemas de
ecuaciones
diferenciales
ordinarias de orden

Clase frente a grupo.
Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas

Emplea conceptos
matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

Resolucion de
sistemas de
ecuaciones
diferenciales con
derivadas parciales

Aplica el método de
diferencias finitas
para la resolucién de
sistemas de
ecuaciones
diferenciales con

derivadas parciales y

Clase frente a grupo.
Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas




por el método de
diferencias finitas.
9.1. Ejemplos de
sistemas con
derivadas
parciales.
Método de
diferencias
finitas aplicado
a un problema
genérico 2D.
9.2.1. Aplicacio
nes:
transferenci
a de calory
difusion de
especies
quimicas
diluidas.

9.2.

algunas
aplicaciones.

Emplea conceptos

matematicos para
la solucion de
problemas de
ingenieria.

10.

Método de
elementos finitos
para la resolucion de
problemas con
derivadas parciales
respecto a las
variables de
espacio.

10.1. Casos 1Dy
2D.

10.2. Sistema
genérico de
ecuaciones.

10.3. Discretizacio
n, mallado y
funciones de
forma.

10.4. Matrices de
rigidez,
condiciones de
frontera y vector
de términos
independientes.

10.5. Integracion
en el tiempo
para problemas
transientes.

Comprende las
caracteristicas
basicas y aplica el
método de
elementos finitos
para la resolucién de
problemas con
derivadas parciales
respecto a las
variables de espacio.

Clase frente a grupo.
Reproduccion de
material audiovisual.
Ejercicios en clase
Tarea

Examenes
practicos.
Evaluacion de
tareas




10.6. Presentacion
de un software
comercial de
FEM.
11. Aproximacion de Clase frente a grupo. Examenes
Fourier Reproduccion de practicos.
11.1.  Ajuste de material audiovisual. Evaluacion de
Emplea conceptos CUIVAS CON Aplica la serie de Ejercicios en clase tareas
matematicos para . Fourier para Tarea
la solucion de funciones aproximar funciones
problemas de sinusoidales.  |nerigdicas
ingenieria. 11.2. Serie de arbitrarias.
Fourier
continua.
12. Optimizacién. Clase frente a grupo. Examenes
12.1. Generalidade Reproduccion de practicos.
S. material audiovisual. Evaluacion de
12.2.  Algoritmos Ejercicios en clase tareas
Tarea
Emplea conceptos para la Aplica algorit
matematicos para optimizacién sin plica aigontmos
I3 solucion de restricciones para I’a optimizacion
problemas de 123, Algoritmos o jieroa0s con
ingenieria. -9 g aplicaciones.
para la
optimizacién
con
restricciones.
Aprende algunos Clase frente a grupo. Examenes
13. Sistemas métodos para Reproduccién de practicos.
estocasticos. simulacion de material audiovisual. Evaluacion de
Emplea, c_onceptos 13.1.  Simulacién van:iables aleatorias, |Ejercicios en clase tareas
matematicos para . asi como la Tarea
la solucion de de variables aplicacion del
problemas de aleatorias. método de Monte
ingenieria. 13.2. Método de |Carlo para la
Monte Carlo. simulacion de
problemas
aleatorios.

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electronicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios, ponderacion e instrumentos)

. Hamming, R. (2012). Numerical methods for
scientists and engineers. Courier Corporation.

Se realizan 3 examenes parciales donde
se evaluan conceptos basicos (51% de la
calificacion final). Estos examenes pueden
ser escritos o practicos utilizando los
programas  desarrollados en Scilab o
Python.

. Isaacson, E., & Keller, H. B. (2012). Analysis
of numerical methods. Courier Corporation.




. Dhatt, G., Lefrangois, E., & Touzot, G. (2012).
Finite element method. John Wiley & Sons.

. Chapra, S. C. (2010). Numerical methods for
engineers. Mcgraw-hill.

Se realizan 2 trabajos en equipo donde se
evaluan la aplicacion de los conocimientos
a problemas fisicos (34% de la calificacion

final)

Se entregan y revisan tareas para verificar
el buen aprendizaje de los conceptos
vistos en el curso (15% de la calificacion

final)

Cronograma del avance programatico

Objetos de Estudio

Semanas

10

11

12

13

14

15

16

1. Introduccion a la
programacion.

2. Errores de
redondeo y X
precision.

3. Series de Taylory
aproximacion
numeérica de las X
derivadas e
integrales

4. Resolucion de
sistemas de
ecuaciones X
algebraicas
lineales.

5. Resoluciéon de
sistemas de
ecuaciones X
algebraicas no
lineales.

6. Regresiones
lineales y no X
lineales.

~

Interpolacion. X

8. Resolucion de
sistemas de
ecuaciones X
diferenciales
ordinarias.

9. Resolucion de
sistemas de
ecuaciones
diferenciales con
derivadas parciales




por el método de
diferencias finitas.

10.

Método de
elementos finitos
para la resolucién
de problemas con
derivadas parciales
respecto a las
variables de
espacio.

11.

Optimizacion.

12.

Aproximacion de
Fourier.

13.

Sistemas
estocasticos.




